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i “: Ein zweiter roter Faden?
B.e ”::l ::n‘v':; .‘;:?eeslzagung der Gesellschaft fir Didaktik der Mathematik in
fi

Potsdam
Ein Bericht von Vasco Alexander Schmidt, genehmigter Wiederabdruck aus:

DMV-Mitteilungen 3/ 2000

j ji issenschaftliche Tagung féhrt, um einen Tagungs-
We( 8:8 JO:;:;:fe:de:I::’::lmt vor allem eines: einen roten Faden. Findet er
l';)enchich:,uwﬂd sein Arhkel zusammenhangslos und langweilig sein. Bei der Jah-
il der Gesellschaft fir Didaktik der Mathematik (GDM, die vom 28. Feb-
::?gi‘;ngum 3. Marz 2000 an der Universitat Potsdam s{attfand, war der rote
Faden offensichtlich. Er heit "Schule” - wie sollte es bei einer Msseqschalt,
die" Didaktik” im Namen tragt, auch anders sein? Wemer Blum, der Vorsrlzend_e
der GDM, sprach von einem Fenster, das sich in den vgrgangenen Jaf.rmn fur
die Mathematik-Didakiik gedfinet hat. Seit der TIMS-Studie gébe es er.7dllcﬁ w:e:
der Diskussionen um den Mathematik- Unterricht an den Schuleq. Die Didaktik
sei wieder gefragt und in der Offentlichkeit sichtbar. Es besteht die Chance zur

Verdnderung.

Mit groRem Engagement hatten die Potsdamer Veranstalter nicht nur die tber
200 Vortrage fur die 500 Teilnehmer in der knappen Woche untergebra.c.ht. son-
dern auch ein umfangreiches Beiprogramm fiir die Offentlichkeit organisiert. El-n
Tag war fir Veranstaltungen far Lehrer reserviert. Es gab popular wisser?schaﬂlnt
che Mathematik-Vortrage, und im Alten Rathaus in Potsdam waren gleich zwei
Ausstellungen zu sehen: "Mathematik zum Anfassen” von Albrecht Beutelspaghef
und eine von Dietinar Guderian konzipierte Kunstausstellung zum Thema "endlich;
unendlich”.

Uber all dies lohnt es zu berichten, doch bin ich mit einem anderen Ziel nach
Potsdam gefahren. Ich wollte endlich einmal die Mathematik-Didaktik nicht so sehf
in ihrer Abhangigkeit von Mathematik und Schule sehen, sondern als eigenstﬁnd!-
ge Wissenschaft entdecken. Was bleibt, wenn man den roten Faden ”Sehule't bei-
seite legt? Unter Mathematikem kursieren einige Vorurteile gegeniiber der D!d.ak-
tik, und da kénnte ein genauerer Blick nicht schaden, dachte ich mir. Vielleicht sind
viele Didaktiker ja tatsachlich “zweitklassige Mathematiker, denen man das Ver-
mitteln von elementarer Mathematik gerade noch zutrauen kann" - aber reicht es
nicht, wenn sie erstklassige Didaktiker sind? Far Mathematiker mégen viele der
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fachdidaktischen Aufsatze und Dissertationen uninteressant sein und die Argu-
mente darin unwissenschaftlich erscheinen - aber kann das nicht auch daran lie-
gen, dass ihr Bild von der Didaktik falsch ist oder sje als Mathematiker meist ein-
fach zu wenig von den Methoden der Geistes- und Sozialwissenschaften verste-
hen? Sicher gab es bildungspolitische Fehler in der Vergangenheit, aber kénnte es
nicht daran liegen, dass man damals zu wenig Uber das Lernen von Mathematik
wusste? Die Didaktik ist als institutionell verankerte Wissenschaft gerade mal 30
Jahre alt. Heute wird man doch sicher kliiger sein als in der Aufbruchstimmung der
70er Jahre.

Wie man an dem Publikum ihrer Jahrestagung
schnell erkennt, hat sich die GDM, die vor 25 Jahren
aus der DMV heraus gegriindet wurde, zu einem
Verein mit eigenem Profil und eigener Kultur entwi-
ckelt. Die Teilnehmer sind aufgeschlossen, ge
sprachsbereit und diskussionsfreudig. Es wird mehr
geredet und weniger geknebelt als bei mathemati-
schen Tagungen. Man hért auch éfter mal ein kritisches Wort tiber Kollegen, aber
das ist auf geistes- und sozialwissenschaftlichen Tagungen ahnlich. Bei der GDM
sind unter den Mitgliedern mehr Lehrer und weniger Hochschulangehérige als bei
der DMV. Insgesamt ist das Publikum dlter, und es sind mehr Frauen dabei. Die
Ober-50-jahrigen bilden die kiare Mehrheit - Wissenschaftler unter 30 Jahren sind
nur vereinzelt zu sehen; die Stellenstruktur an den Universitaten, die far jlngere
nur wenige Platze bietet, wird eine Ursache dafir sein. "Echte" Mathematiker, die
in der Lehre nichts mit der Didaktik zu tun haben, waren nur ganz wenige dabei.

Zwei der Mathematiker, die als Vortragende gekommen waren, dulerten
allerdings sehr deutlich ihre Wilnsche an die Didaktik - deutlicher als die Didaktiker
Uber sich selbst gesprochen haben. Der DNW-Prasident Gemot Stroth forderte in
seiner Eréffnungsansprache mehr Engagement fur den Mathematikunterricht in
den Schulen und berichtete von Aktivitaten der DMV, die in diese Richtung gehen.
Die Zahl der Studienanfanger nimmt weiter ab, obwohl die Berufschancen von Ab-
solventen sehr gut sind und die Jobs, die sie finden kénnen, lukrativ. Einig ist man
sich, dass viele der Probleme bereits vom Schulunterricht her kommen. Der Schul-
unterricht sei, sagte Stroth, mit seinem Stoff in einer vergangenen Zeit stehen
geblieben. Und das, obwoh| doch gerade der Unterricht an den Schulen "das rich-
tige Bild von moderner Mathematik" vermitteln solite. Um hier Anderungen herbei-
gltfggon. misse auch (ber die Ausbildung der Lehrer nachgedacht werden, sagte

Am nachsten Tag stelite Martin Grétschel in einem Kurzvortrag das
MathNet vor, das demnachst zu einem international verwendeten elektronischen
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Netzwerk werden soll. Auch Grétschel hatte 'eine Biﬁte an die,: Didaktiker, und er
formulierte sie geradeheraus: "Ich will, dass Sng da mitmachen." An Mathf‘let betej-
ligen sich bereits die mathematischen Institute nr.n Deutschland, von den Didaktikem
finde man im Internet aber bislang nur wenig. Die Intemet-ApgeboFe der Didaktiker
aus anderen Landern seien groRer und besser. "\{Vgr da nlc?ht mltm.acht, befindet
sich bald am Ende der Welt", warnte Grétschel. E|n|gg Zuh?rer schienen, obwoh|
Grotschels Argumente tberzeugend waren, eher skeptisch bis ratlos 2u sein: Man-
cher fragte sich wohl, wer sich bei der ohnehin schon groRen Art?eltsbelasmng
denn auch noch um das Internet kimmern solle. Aucr? unter den Didaktikem gibt
es aktivere und weniger aktive Professoren, doch ist die Zahl derer, die etwas be-
wegen, kleiner als in der Mathematik, weil die Didaktik insgesamt Kleiner ist. Au-
Rerdem verteilen sich die Studenten nicht gleichmé&Rig auf die Professoren, An
manchen Fakultiten betreuen einzelne Didaktiker mehr Examenskandidaten als
alle anderen, mathematischen Kollegen zusammen.

Das Engagement fir die Schule, um die Stroth warb, ist fir die Didaktiker
dagegen selbstverstandlich. Man habe sich schon immer auch als Dienstleister; als
eine angewandte Wissenschaft verstanden, sagte Wemer Blum. Didaktik sei
grundsitzlich Forschungs- und Entwicklungsarbeit. So sind Didaktiker maRgeblich
an der internationalen Schulleistungsstudie PISA beteiligt, bei der fiir Ende néchs-
ten Jahres erste Ergebnisse erwartet werden. Der Gestaltungswille der GDM zeigt
sich aber auch in einer von ihr beauftragten Kommission, die gerade ein
Grundsatzpapier zum Thema "Perspektiven fiir einen kinftigen Mathematikunter-
richt” erarbeitet. Bis 2003 lauft zudem das bundesweite Modellversuchsprogramm
der Bund-Lander-Kommission zur "Steigerung der Effizienz des mathematisch-
naturwissenschaftlichen Unterrichts".

Auch die meisten Vortrage und Workshops der Jahrestagung kreisten um
das Thema Schule, und die meisten Themen klangen recht praxisnah. Oft ging es
um eine bessere Unterrichtsgestaltung, etwa durch den Einsatz von Computern; es

wurde aber auch von Fallstudien berichtet, die den Unterricht, wie er tatsachlich
stattfindet, zu beschreiben versuchten.

Grundsélzliches und Perspektivisches war seltener zu héren. Hinter

den meisten Beitrdgen konnte man jedoch eine fundamentale Einsicht

erkennen, die die Humanwissenschaften seit einigen Jahren bereich-
ert. Man kann sie unter den Begriff ,Konstruktivismus® fassen (der mit dem ma-
thematischen Konstruktivismus wenig zu tun hat und ein Begriff mit zahlreichen
Bedeutungen und feinen Verastelungen ist). Die grundlegende Erkenntnis ist die,
dass wir Wissen anscheinend niemals ausschlieBlich rezeptiv aufnehmen, son-
dem es uns stets selbst ,konstruieren*. Guter Mathematikunterricht kann sich des-
halb gerade nicht darin erschépfen, die gewiinschte Portion Mathematik geeignet
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zu verpacken und an die Schiiler in Gestalt von Information weiterzureichen. Das
mag an der Universitat noch ganz gut funktionieren, doch an der Schule ist alles
viel komplizierter, da man hier zusammen mit den Inhalten erst die zugehdrigen
Denkweisen entwickeln muss. Kindern und Jugendlichen mathematische Kon-
zepte zu vermitteln, ist so kompliziert, dass man noch nicht einmal weiB, wie kom-
pliziert es wirklich ist. Man weil nur, dass sich der Mathematikunterricht in der
Breite wenig verandert hat und die mathematischen Leistungen der Schiiler kaum
verbessert haben, obwohl die Didaktik Gber die Jahre immer wieder neue Er-
kenntnisse und bereits mehrere, auch konkurrierende Arbeitsrichtungen hervorge-
bracht hat.

Die Didaktiker kénnten also mit guten Griinden den Wunsch des DMV-
Vorsitzenden abweisen: Auch wenn wir uns einig waren, welches Bild der Mathe-
matik und welche Inhalte wir in der Schule vermitteln wollen, so kénnen wir nicht
sicher sein, dass sie auch so ankommen, wie es sich die DMV vorstellt. Die Didak-
tik darf deshalb nicht nur als Service-Wissenschaft fiir die Mathematik verstanden
werden, sondern muss auch eine Grundlagenwissenschaft sein. Die Didaktiker
kénnten Argumente fir sich geltend machen, wie man sie von der Reinen Mathe-
matik kennt: Natrlich respektieren wir euren Wunsch, den Schulunterricht verbes-
semn zu wollen, aber wir interessieren uns eher fiir die theoretischen Fragen. Wir

sind schliefilich keine Ingenieure. Ohne Grundlagenforschung kann es keinen
Fortschritt geben.

Zum Cluck gibt es Didaktiker, die ihre Wissenschaft explizit als design
science verstanden haben wollen. Und zum Gliick sorgen sich die meisten Didakti-
ker um das, was in der Schule passiert. Dennoch hitte eine trotzig-selbstbewusste
Haltung einen gewissen Charme. Jedenfalls erscheinen fiir einen AuRenstehenden
gerade jene fachdidaktischen Forschungsprojekte, die nicht vordergriindig mit der

Gestaltung des Schulunterrichts zu tun haben und sich eher an den so genannten
Bezugswissenschaften orientieren, am interessantesten.

Beispielsweise ist fir den Entwurf, die Durchfilhrung und die Interpretation
von Studien wie TIMSS und PISA sehr viel sozialwissenschaftiicher Sachverstand
notig. Ist es nicht beruhigend, dass sich einige Didaktiker wie etwa Michael Neu-
brand (Flensburg) in diesem Feld gut auskennen? Oft sind dafiir jedoch Methoden
nétig, die in knapp bemessenen didaktischen Lehrplénen an den Hochschulen gar
nicht vorkommen. Die Didaktiker, die nach dem Examen nicht als Lehrer, sondern

an der Hochschule oder einem Forschungsinstitut arbeiten, miissen sich die Me-
thoden selbst aneignen.

Interaktionsstudien, die aus den cultural studies entlehnt sind, haben deut-

lich gemacht, dass die Gespréche im Schulunterricht oft nach ganz oberflachlichen
Schemata ablaufen, die zwar sehr gut funktionieren, aber die Inhalte vernachlassi-
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i ielefeld). Ein genaueres Verstind-

Krummheuer und Jorg Voigt, friher Biele '
'gu;nd(s:: Interaktionsrituale kénnte auch der Unterrichtsgestaltung helfen. Vor al-
lem aber geben sie Hinweise darauf, wie wir Menschen innerhalb von Institutionen

im Gespréch miteinander umgehen.

Andere Didaktiker konnten mit Hilfe von Methoden aus der Psychologie
zeigen, dass jeder Mensch zu einem von zwei Lerntypen gehtsrf. die klgr Zu unter-
scheiden und zu beschreiben sind. Der gewsdhnliche Mathematikunterricht geht a-
ber oft nur auf einen dieser Lemtypen ein, so dass manche Schiler grundsétzlich
im Nachteil sind. Die Grundlagenforschung der Gruppe um Elmar Cohors-
Fresenborg (Osnabriick) hat bereits zu Schulversuchen gefuhrt, aber auch zu An-
wendungen in der Management-Theorie.

M anche Forscher entfernen sich noch weiter von dem kiassischen Bild der
Didaktik. Knut Radbruch (Kaiserslautern) entdeckt die Literatur als Medium, um ei-
ne Kulturgeschichte der Mathematik nachzuzeichnen. Paul Emest (Exeter) ver-
sucht mit Wittgenstein und Lakatos, den so genannten Sozialen Konstruktivismus
als Philosophie der Mathematik zu rechtfertigen und gibt damit den Ideen der Ma-
thematiker Reuben Hersh und Philip Davis ein philosophisch durchdachtes Fun-
dament. Hersh und Davis haben den Sozialen Konstruktivismus bereits in ihrem
Buch "Erfahrung Mathematik" anklingen lassen, aber nur sehr oberflachlich mit
Hilfe ihrer eigenen praktischen Erfahrungen als Mathematiker begriindet.

Es lassen sich sicher noch andere solche Beispiele finden. Auf der Jah-
restagung wurden aber nur wenige Projekte dieser Art prasentiert. Die interdiszipli-
nér orientierte Forschung werde eher auf anderen, den jeweiligen Bezugswissen-
schaften gewidmeten Tagungen diskutiert, hie es. Viele Arbeitsbereiche der Ma-
thematikdidaktik, wie etwa zu Vergleichsuntersuchungen, Lernpsychologie oder
interpretativer Unterrichtsforschung, haben ihre eigenen Jahrestagungen. Warum
aber verbindet man diese Gebiete nicht deutlicher mit der Jahrestagung der GDM?
Ware diese Tagung nicht ein guter Ort daftir?

Vielleicht sind diese Projekte einfach nur in der Minderheit und der
Waunsch, hier einen roten Faden fir die Didaktik entdecken zu wollen, abwegig,
weil er von einem Journalisten kommt, der nicht nur Mathematik, sondem auch
Sprachwissenschaft - also eine der Hilfswissenschaften der Didaktiker - studiert
hat, und der auf einer Tagung natirlich auch das sucht, was ihn selbst wissen-
schaftlich interessiert. Es gab auf der GDM-Tagung sehr wohl Prasentationen, die
einer Hilfswissenschaft nahe standen, beispielsweise Gber die Sprache der Ma-
thematik - allerdings waren die Vortrage anders, als ich sie mir vorgestelit hatte.
Manche der Beitrage wirkten eigentimlich, wie von Tiftlern und AuRenseitern
verfasst. Wenn eine Prasentation von jahrzehntelanger persénlicher Erfahrung und
mit intellektuellem Witz angefillt ist, mag man den fehlenden Bezug zur aktuellen
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Forschung noch verzeihen. Eine Projekiskizze, in der langst bekannte (und zum
Teil schon verworfene) Methoden nur auf einen Gegenstand des Schulunterrichts
ibertragen werden, ohne dass das Instrumentarium reflektiert oder weiterentwi-
ckelt wird, ist dagegen argerlich.

In Gesprachen war herauszuhéren, dass hier ein offener Nerv der Didaktik
liegen kénnte. Wie in anderen Wissenschaften gibt es auch in der Fachdidaktik ei-
nige nicht-referierte Zeitschriften. Vor allem aber scheint die Fachdidaktik - anders
als die meisten anderen, langer etablierten Wissenschaften - noch keine gemein-
same Vision der eigenen Forschung entwickelt zu haben, die zu einem Konsens
und zu einer wirksamen Qualitatskontrolle fihren kénnte. Doch ohne ein deutliches
und eigenes Profil wird das Klima an den Fakultdten weiter von dem Misstrauen
der Mathematiker gegenuber ihren Kollegen aus der Didaktik gepragt sein, mit al-
len seinen negativen Folgen: Bei Berufungsverfahren auf didaktische Lehrstiihle
werden habilitierte Mathematiker angeblich noch immer als gleichwertige Bewerber
gehandelt, obwohl andere Wissenschaftler fachdidaktische Habilitationen vorwei-
sen kénnen, die einen sicheren Umgang mit den Methoden einer der Hilfswissen-
schaften belegen. Manche fachdidaktische Dissertationen werden vorsichtshalber

nicht in mathematischen Fakultaten, wo sie auf Widerstand stoRen, sondern in der
einer Bezugswissenschaft eingereicht.

Man wunscht sich fur die Mathematikdidaktik mehr Unabhan-

gigkeit von den Mathematikern und mehr Entschlossenheit, eige-
ne Wege zu gehen. Kénnte sie nicht sogar eine Anlaufstelle von
Wissenschaftiemn anderer Fachgebiete sein - von Psychologen,
Historikern, Sozialwissenschaftlern, die sich das Lernen und Leh-
ren von Mathematik als Gegenstand gewahlt haben?

Ist das Weniger an Mathematik nicht akzeptabel, wenn es mit ei-
nem Mehr an anderer fachwissenschaftiicher Kompetenz verbun-
den ist?

Unschli.'lssig diskutierte die DMV-Fachgruppe "Fachdidaktik" auf der GDM-
Tagung, wie man die Sektion Didaktik auf der DMV-Jahrestagung sinnvoll gestal-
ten kdnnte, wo die Didaktiker doch schon mit der Jahrestagung der GDM ein ge-
eignetes Diskussionsforum haben. Kaum ein Didaktiker wird auf die DMV-Tagung
fahren, um sich mit den eigenen Fachkollegen zu treffen. Wozu dann eine eigene
Sektion? Sie kénnte vielleicht eine andere Aufgabe erfilllen - Prasentationen aus
den unterschiedlichsten Wissenschaften zu versammeln, die sowohl fiir Didaktiker

als auch Mathematiker interessant sind, da sie das Lehren und Lernen der Mathe-
matik zum Inhalt haben, dies aber aus einem anderen, fremden Blickwinkel tun.

Auf der GDM-Tagung habe ich Albrecht Beutelspacher, der mit der Aus-
g
stellung ,Mathematik zum Anfassen® angereist war, die Frage gestellt, ob er sich
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: idaktiker fuhle: Nein, antwortete er. Er setze sich zwar fiir
n!cht seh;tr; lén%ira:ag:::::: re,f: aber erforsche sie nicht wissenschaftlich. Also
dl? . d1mkgein Didaktiker. Wemer Blum, auf die Antwort angesprochen, ver-
sei er au Grenze zwischen Mathematikern und Didaktikern anders ziehen. Wis-
suchte, d“'ech re Tun kann auch in bewusster, systematischer Reflexion bestehen,
sensct:]abf;t_léhe e;uamatskrite"ie" eingehalten werden. Die Ausstellung "Mathematik
:'::,n;\nfalssen' sei ja gerade nichtblof intuitiv aufgebaut, sondemn schaffe nach

Vorbildern und durch eigene, weiterentwickelte Konzepte eine mathematische
Lemumgebung.

|n diesem Sinne kann jeder Mathematiker ein bisschen Didaktiker sein,
auch wenn er in diesem Gebiet keine Forschungsarbeiten schreibt‘. Ur}d er solite
es vielleicht auch. Die Mathematik-Didaktik ist eine VWssms?haﬂ die eine interes-
sante Forschung hervorbringt, auch wenn man, um sie .fur sph 2 entdecken,
manchmal den roten Faden ,Schule” beiseite legen und sich einen eigenen roten

Faden spinnen muss.

Anschrift des Autors
Vasco Alexander Schmidt, I

vasco@math fu-beriin.de

@ Communicator-Preis 2000 an den Mathematiker
Albrecht Beutelspacher

Hans-Georg Weigand

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) hat dieses Jahr erstmals einen mit
100.000 DM dotierten Communicator-Preis an einen Wissenschaftlicher verg_eben.
dem herausragende Leistungen in der Vermittiung seiner Wissenschatft in die Of-
fentlichkeit bescheinigt werden. Mit diesem Preis will die DFG die Wissenschaftler
zum intensiveren Dialog mit der Offentlichkeit und den Medien anspomen. Der
Preistrager ist Prof. Dr. Albrecht Beutelspacher, Mathematiker an der Universitat
Prof. Beutelspacher hat es wie kein anderer verstanden, seine Fachwissenschaft in
verschiedenen fir die interessierte Offentlichkeit geschriebenen Biicher zu &ffnen. Mit
den 1986 und 1989 erschienenen Bichem "Luftschiésser und Himgespinste" und
"Der goldene Schnitt” zeigt er die Vielfalt mathematischer Problemstelllungen auf und
verdeutiicht, wie mathematische Begriffe in Umwelt, Kunst und Architektur reprasen-
tiert sind. Fast ohne die mathematische "Geheimsprache", die mathematischgn fof-
meln, zeigt sein Buch "Geheimsprachen" (1997) wie Mathematik - als die vielleicht
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sprodeste aller Wissenschaften - auf vielféltige Weise so darzustellen, dass sie ihre
Schrecken verliert und sich von ihrer schénen Seite zeigt.

In "In Mathe war ich immer schlecht..." (Verlag Vieweg 1996) und "Pasta all'infinito -
Meine italienische Reise in die Mathematik” (C.H. Beck 1999) geht Herr Beutelspa-
cher neue Wege der Vermittiung von Mathematik an ein groReres Publikum. Im erst-
genannten Buch beschreibt er die "Blicke von auen" auf die Mathematik: Wie viel
Mathematik gibt es? Was flr Menschen sind Mathematiker? Welche Probleme inte-
ressieren sie? Uber welche Witze lachen sie? usw. Die "Pasta all'infinito" dreht sich
um die Unendlichkeit, einer der spannendsten Begriffe der Mathematik, der Men-
schen seit Jahrtausenden fasziniert. Die Diskussion der Unendlichkeit ist eingewoben
in eine (authentische) Geschichte einer Reise nach Italien mit vielen Abenteuemn und
Uberraschungen. Herm Beutelspacher hat damit auf tberzeugende Weise vélliges
Neuland betreten, indem er mathematische Problemstellungen (Sicherheit bei Strich-
codes, Irrationalitat, Unendlichkeit der Primzahlen, Uberabzahlbarkeit der reellen
Zahlen, Eigenschaften projektiver Ebenen) in eine romanartige Schilderung eines
Reiseerlebnisses einbettet.

Das mit Abstand ehrgeizigste Projekt von Herm Beutelspacher ist der Plan, das erste
reine mathematische Museum der Welt zu erreichten (http://www.math.de/). Es steht
unter dem Leitspruch "Mathematik fir alle” und soll ein Museum .Mathematik zum
Anfassen” werden, ein ,Mathematisches Mitmach-Museum®. Die Planungen fir die-
ses Vorhabens laufen seit Jahren unter dem Namen "Mathematikmuseum". Es setzt
mathematische Phdnomene und den handelnden aktiven Umgang mit Materialien an
den Anfang der Auseinandersetzung mit Mathematik und méchte durch interaktive
Experimente Interesse fir Mathematik wecken.

Das Projekt "Mathematikmuseum"” solite — nach Meinung von Herm Beutelspacher -
auch in Beziehung zu den haufig so geringen Erfolgen des Mathematikunterrichts
gesehen werden. Schlerinnen und Schiilern fehle oft die positive Einstellung zur
Mathematik und zudem werde das Gelemnte haufig bald wieder vergessen. Das Ma-
thematikmuseum solle dazu beitragen derartigen Defiziten grundsétzlich zu begeg-
nen. Prof. Beutelspacher: ,In unserem Museum lemt man sicherlich nicht, wie man
quadratische Gleichungen I6st. Aber dafir I6sen wir das Motivationsproblem. Wer
sich hier fur die Mathematik begeistern Iasst, geht auch in der Schule und im Alltag
ganz anders an sie heran.*

M Interview mit dem Preistriger

Mit Albrecht Beutelspacher sprach Marco Finetti.

Im folgenden Gespréach duBert sich der 50-jahrige Hochschullehrer zu seiner Po-
pularisierung des zumeist ungeliebten Faches und zum derzeit viel diskutierten
Verhéltnis von Wissenschaft und Offentlichkeit.
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Professor Beutelspacher, was fasziniert Sie an der Mathematik?

ie Klarheit. Mathematik ist das Wunder des Passens.
nd diesen Moment zu erleben, finde ich groRartig. Da
elrechte Erkenntnisschauer den Ricken rauf und wie-

Herr

Albrecht Beutelspacher: D
Alles fiigt sich zusammen, U
jagt es einem manchmal reg
der runter.

Ist es diese Klarheit, far die Sie auch die breite Offentlichkeit faszinieren wollen?

Beutelspacher: Genau. Naturlich nicht far die -
Klarheit, mit der sich hoch komplizierte Rechen-
operationen am Ende zusammen flgen. Ich fange
viel friher an. Mir geht es um die ganz-
grundlegenden mathematischen Begriffe und
Strukturen - und darum, wie sie sich in unserer
Welt wieder finden. Die meisten kennen die Ma-
thematik ja nur als staubtrockene Angelegenheit
aus der Schule, die sie nicht interessiert und die
fir sie keine Verbindung zur realen Welt hat. Vol-
lig falsch! Gerade die ganz elementaren Begriffe
und Strukturen finden wir Gberall.

Zum Beispiel?

Beutelspacher: Zum Beispiel die Symmetrie. Uberall gibt es syrpmetn‘sche und ?-
symmetrische Gebilde. Wer einmal den mathematischen Begriff 'der §ymmetne
verstanden hat, der wird diese Gebilde auch erkennen. Und er wird sich fragen,
warum das eine so und das andere so ist?

Fiir einen Mathematiker, erst recht fiir einen Professor an einer deutschen U_niver-
sitét, ist diese Popularisierung von Wissenschaft noch immer sehr ungew6hnlich.
Wie sind Sie dazu gekommen?

Beutelspacher: Das war ein langerer Prozess. Dinge zu erklaren, hat mir eige.nt-
lich schon immer SpaR gemacht. Und wie wichtig die Vermittiung eines Stoffes ist,
haben mir schon mein Mathematik- und Physikiehrer auf dem Gymnasium und
spater meine Professorin und Doktormutter an der Universitat gezeigt. Sie standen
als Personen immer hundertprozentig hinter dem Stoff. Da ging es nie um Forma-
lismen, die jemand distanziert abspulte und die wir genauso beherrschen musstef\.
sondem immer um lebendige Inhalte. Entscheidend aber waren vielleicht erst die
beiden Jahre, die ich nach meiner Habilitation und meiner ersten Professur in der
Industrie gearbeitet habe. Da war man gerade in der Vermittiung ganz anders ge-
fordert als an der Hochschule. Die Chefs wollten verstehen, um was es ging und
wofiir sie ihr Geld ausgaben. Eine Erkenntnis, die nicht verstandlich formulierbar
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ist, nitzt da gar nichts. In der Wissenschaft selbst haben mich schlieRlich vor allem
meine Kontakte nach Italien geprégt. Die Italiener mégen es ausgesprochen, wenn
sie etwas verstehen, und deshalb bemiihen sich selbst die Mathematiker dort als
erstes um Klarheit und Verstandlichkeit.

Sie versuchen die Offentlichkeit auf vielféltigste Weise fiir die Mathematik zu be-

geistern: Welches ihrer vielen Projekte und welche ibrer Zielgruppen ist Ihnen da-
bei besonders wichtig?

Beutelspacher: Das wichtigste und auch zeit- und arbeitsintensivste Projekt ist
zweifellos die Ausstellung ,Mathematik zum Anfassen®, aus der wir jetzt gerade
das erste ,Mathematische Mitmach-Museum® der Welt machen. [Anm. d. Red.:
siehe nachfolgenden Beitrag] Und als Zielgruppe sind sicherlich Kinder am wich-
tigsten, vor allem zwischen acht und zwslf Jahren. Sie sind noch neugierig und ha-
ben keine Angst vor der Mathematik, ihnen ist auch egal, ob das, was sie da se-
hen, Mathematik heit oder anders. Und deshalb sind sie von unseren Modellen
und Versuchen ganz besonders begeistert. Es ist faszinierend zu sehen. wie sie
staunen, wie die Augen leuchten und wie selbst unruhige Schulklassen plétzlich
lammfromm werden und am Ende gar nicht mehr gehen wollen. Oder wenn uns
ein Schiler ins Gastebuch schreibt: "Es war, als hétte sich in meinem Brett vorm
Kopf ein Astloch aufgetan. Da merken wir sofort, dass unser Konzept stimmt.

Stehen, Staunen, Begreifen: Lést das wirklich alle Mathe-Probleme?

Beutelspacher: In der Ausstellung lernt man sicherlich nicht, wie man eine quad-
ratische Gleichung I6st. Aber dafiir I6sen wir das Motivationsproblem. Wer sich hier
fur die Mathematik begeistern lasst, geht auch in der Schule und im Alitag ganz
anders an sie heran.

Zusétzlich zu lhrer Ausstellung schreiben Sie immer wieder Biicher iiber die Ma-
thematik, treten in Horfunk- und Fermnsehsendungen auf. filhren Fortbildungsveran-
staltungen fiir Lehrer und Ingenieure durch und so weiter und so fort. Wie viel Zeit

bleibt Ihnen bei all der Popularisierung noch fiir Ihre Arbeit als Hochschullehrer und
als Forscher?

Beutelspacher: Die Arbeit als Hochschullehrer nimmt einen groBen Teil meiner
Zeit ein, ungefahr so viel wie die Popularisierung. Fur mich sind die Vorlesungen
und Ubungen und die Kontakte zu den Studenten enorm wichtig...

... auch als Form der Popularisierung?

Beutelspacher: Auch als Form von Popularisierung. Damit es keine Missver-
standnisse gibt: Das heift nicht, dass ich keine Anforderungen an meine Studen-
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ten stelle, im Gegenteil. Aber ich versuche, diese Anforderungen so klar und ver.
standlich wie méglich zu formulieren. Daraus lerne ich dann auch selber,

Und die Forschung?

Beutelspacher: Die Forschung ist sicherlich der Teil, den ich fir die Popularisie-
rung im Moment ganz bewusst zuriick gestellt habe. Was wiederum nicht bedeutet
dass es sie nicht gibt. Ich betreue die Forschungsprojekte meiner Mitarbeiter ung
Doktoranden, und mindestens einmal im Jahr setze ich mich auch selber an ein
Forschungsproblem und daraus entstehen immer wieder kleinere oder grofere
Abhandlungen. Aber das ist zumindest zur Zeit nicht das Wichtigste. Ganz abge-
sehen davon: Forschung und Popularisierung stehen sich oft in nichts nach. Ein
gutes Exponat fir unsere Ausstellung zu basteln oder ein gutes Kapitel firr ein
Buch zu schreiben, ist genauso hoch kreativ und fordernd wie einen mathemati-

schen Satz zu beweisen.

Das dirften manche lhrer Kollegen anders sehen?!

Beutelspacher: Ja, natirlich gibt es da den einen oder anderen, fiir den ich die
ganze Popularisierung lieber sein lassen und wieder mehr mathematische Satze
beweisen sollte. Obwohl so etwas einem ja nie ins Gesicht gesagt wird. Und viel-
leicht gibt es auch einige, die mich belacheln. Aber andererseits bekomme ich von
Kollegen auch viel Anerkennung und Unterstitzung, etwa von der Spitze unserer
Universitat, aber auch von vielen Mathematikern. Da hat man schon erkannt, dass
wir etwas fir unser Fach tun und starker auf die Offentlichkeit zu gehen missen
und dass solche Projekte wie die Mathematik-Ausstellung ein wichtiger Schritt da-
zu sind.

Uber diese Offnung nach auBen wird ja derzeit weit iber die Mathematik hinaus
viel diskutiert: Wie sehen Sie das Veerhaltnis von Wissenschaft und Offentlichkeit?

Beutelspacher: Da muss sich sicherlich gerade vonseiten der Wissenschaft noch
einiges verbessem. Wobei es fir mich eigentlich unverstandiich ist, warum viele
Wissenschaftier damit Probleme haben. Kommunikation gehort ganz selbstver-
standlich zur Wissenschaft. Erkenntnisse zu erlangen, ist nur die eine Halfte; siezu
vermitteln, ist genau so wichtig - auch

fur die Wissenschaftler: Wenn ich meine Forschungsergebnisse einem breiten
Publikum verstandlich prasentieren kann, verstehe ich sie auch selber besser.

Das hort sich fast zu altruistisch an! Ist es nicht eher die Angst vor offentlichem
Mlsftrauen oder weniger Geld aus den 6ffentlichen Kassen, die die Wissenschaft
in die Arme der Offentlichkeit treibt?
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Beutelspacher: Die Beflrchtung, dass Gelder gekiirzt oder Stellen gestrichen
werden, spielt sicher eine Rolle. Genau so wie die Sorge, dass wir gerade in der
Mathematik und den Naturwissenschaften immer weniger Studenten haben. Das
ist fir mich auch véllig legitim, deshalb stérker in die Offentlichkeit zu gehen. Aber
es ist nicht das Entscheidende.

Sie tun sehr viel von unten fir das Verhéltnis von Wissenschaft und Offentlichkeit.
Daneben gibt es gerade in jingster Zeit verstérkte Initiativen von oben, so etwa
das Programm WID (Wissenschaft im Dialog) der Wissenschaftsorganisationen
und des' Forschungsministeriums oder den Communicator-Preis von DFG und
Stifterverband. Was kénnen diese Initiativen bewirken?

Beutelspacher: Ungeheuer viel. Wenn man weiB, dass nicht nur die Wissenschaft
selbst, sondern auch die Vermittiung von Wissenschaft anerkannt und gefordert
wird, dann ist das eine unglaubliche Motivation...

... und ja auch finanziell nicht zu verachten: Wissen Sie schon, was Sie
mit den 100.000 Mark Preisgeld aus dem Communicator-Preis machen?

Beutelspacher: Die gehen in das Mathematik-Museum, das ist keine Frage. Ein
Gebadude haben wir ja dafiir schon gefunden, das ehemalige Hauptzollamt hier in
GieBen, und fiir die dort notwendigen Umbauten und fiir neue Exponate wird das
Geld verwendet werden.

[verdffentlicht unter: http://www.dfg.de/aktuell/c ._preis2000/interview.html]

B Mathematikmuseum geplant

Prof. Dr. Albrecht Beutelspacher plant die Er6ffnung eines Mathematikmuseums.
In das Projekt soll das Preisgeld fur den Communicator-Preis eingehen, was hof-
fentlich dem Projekt den nétigen Schwung gibt, den es noch braucht, um realisiert
werden zu kénnen.

Im folgenden einige Informationen zur Idee des Mathematikmuseums (entnommen
der Homepage des Mathematikmuseums):

1. Das Mathematikmuseum offnet eine neue Tir zur Mathematik und er-
maglicht den Besuchern, eine grundsatzlich neue und positive Einstellung zur Ma-
thematik zu gewinnen. Insgesamt wird eine unvoreingenommene Einstellung zu
Mathematik und Naturwissenschaften ermaglicht. Besucher kénnen einzeln oder in
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Gruppen selbsténdig Experimente durchfihren und in freundlicher Almosphare &
gensténdig mathematische Phanomene erforschen. Es geht um ein -a,ﬂ:
wissenschaftlicher Phanomene, an dem die ganze Person beteiligt ist (handsan
minds-on, hearts-on).

2. Die Bedeutung der Mathematik begriindet sich bereits in der Anfke v
hat sich bis in die Gegenwart sowohl in Wissenschaft als auch in
fortgesetzt. Die mathematische Tradition Deutschlands ist mit groBen Namen yis
Carl Friedrich GauB und David Hilbert verkniipft. Das Mathematikmuseum i e
Schaufenster, in dem sowohl die Tradition der Kulturwissenschaft Mathemasi
deutlich zum Ausdruck kommt, als auch die Tatsache, dass Mathematik fir de
moderne Technik nicht nur unverzichtbar, sondern oft sogar treibende Kraf g«
Entwicklung ist.

3. Das Mathematikmuseum wird eines der ersten Science Cenfer i
Deutschland sein. In den USA und im westeuropéischen Ausland gehéren Scens
Center, in denen Naturwissenschaften auf véllig neue Art und Weise vemital
werden, seit drei Jahrzehnten zu anerkannten Bildungsinstitutionen. Spa und&
genes Erleben sind entscheidender Bestandteil der Konzeption dieser Instiue
nen. Das Mathematikmuseum wird hier eine Vorreiterrolle spielen.

Folgende Punkte bilden die Eckpfeiler des Konzepts:

o Erlebniswelt: Das Mathematikmuseum prasentiert sich als modeme, b
Einrichtung, in der Mathematik mit Spa® und Spannung erlebt werden kann.

« Bildungsinstitution: Im Mathematikmuseum wird das gemeinsame, e
ckende Lemen und der spielerische, interaktive Umgang mit der Mathemait
geférdert. Es stellt eine ideale Erganzung zum traditionellen Schulunteriot
dar. Somit bietet das Mathematikmuseum eine effiziente und angemessenéét
der Vermittiung von mathematischem und naturwissenschaftichem Wissen#
alle Bevélkerungs- und Altersgruppen (life-long-leaming). '

¢ Wissenschaftszentrum: Das Mathematikmuseum ennéghchtdeﬂm
die Begegnung mit grundiegenden Methoden der Forschung und b&ﬂM
Bedeutung fur die modeme Wissenschaft in Theorie und Anwendung Ui
Mathematikmuseum zielt nicht nur auf eine Verbesserung des Wissens déré
sucher ab, sondern auch auf Anderung ihrer Einstellung zur gz
auf Anderung ihres Verhaltens gegentiber der Wissenschaft ol i

Insgesamt bietet das Mathematikmuseum die ideale Chance, far Wﬂ!
senschaft jetzt und in Zukunft einen Weg zu ebnen. +. 8

§ \ |
Aktuelle Informationen tber den Stand des Projekts sind auf dﬂw‘ ;

Mathematikmuseums (www.math.de) zu finden. AuBerdem gibt 0"‘ i
einen (wéchentlichen) Newsletter; wer diesen erhalten wil, m69° eint d"

Prof. Beutelspacher schicken (albrecht beutelspacher@math.un
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¥ Internet Mathe-Wettbewerb im Mathe-Treff:
,Knobeln statt Gammeln*

Hans-Jiirgen Elschenbroich, Michael Rasing, Mathe-Treff

Zum Schuljahresende gab es am 21. Juni beim Mathe-Treff der Bezirksregierung
Dusseldorf den Online-Team-Wettbewerb-2000. In vier Altersstufen gab es unter

dem Motto ,Knobeln statt Gammeln® Aufgaben fir alle, die Freude daran hatten, in
den letzten Schultagen Mathe mal etwas anders zu betreiben.

Am Morgen wurden die Aufgaben ins Netz gestellt, dann begannen die Schiiler-
Teams zu tifteln. Sie gaben sich oft phantasievolle Namen wie ,Die Unberechen-
baren, .Lord of Tangens®, .Die MatheTubbies®, ,Pythagoras Erben®, ,Einsteins
Enkel’, .Die Schneekéniginnen®, ,Ritter der Kopfnuss®, ,Die Glihlampen®,
.Mathgirls®, ,Crazy Math Girls*, ,Aufgabenkiller”, Knobigang®, .Grautvornix".

Ab halb zehn kamen die ersten Einsendungen, ab 11.00 Uhr liefen die Leitungen
heiB. Einsendeschluss war 12.00 Uhr. Dann waren aus ganz Deutschland (ber

.40(3/ Eipiendungen per Email bzw. per Fax eingegangen, das sind 60 % mehr als
im Vorjahr.
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i -Dicke- ium Solingen mit 42 Teams
iinahme gab es am August-Dicke Gymnasmm .
5::0‘:: Leibniz gGymnasium Dormagen gab es einen schulinternen Mathe-

Projekttag mit der Teilnahme von 22 Teams.

Spielmann aus Solingen schrieb uns: : ix )
F;:ﬂ’ e:amt habe ich von meinen Schilemn viele positive Rickmeldungen erhalten,
:Siessf]anden die Aufgaben schwer, aber gut. Die Schiiler haben gelemt, dass man in
Mathe auch im Team arbeiten kann. Die Formulierung ‘sie haben Spall gehabt'
tifft nur einen Teilaspekt; sie haben heftig nachgedacht, gegrubelt und diskutiert.*

Ruc % v ieb:
reas Friedrich, Stuttgart-Vaihingen schrie b
Alf;:y der Mathewettbewerb war echt super. Das ganze Knobeln, dann das Eintip-

pen der Lésungen und danach die Angst, die Daten nicht mehr durchs Fax zu be-

kommen ... und dann es doch zu schaffen. SUPER!!! So was masstet ihr Gfters

machen."

Nachdem die Aufgaben eingesandt waren, rauchten dann in der Bezirksregierung
bei den Korrektoren die Kopfe.

Die Siegerteams 2000 im Regierungsbezirk Dusseldorf:

o Jgst. 5/6: gleichwertige Sieger
- Gesamtschule Mittelkreis Goch, ,Die Sechser”, betreuende Lehrer: Grei-

fe/Schmitz
- Gymnasium Korschenbroich, ,Die Knobelkénige®, betreuender Lehrer:
Gerber

o Jgst 7/8: Leibniz-Gesamtschule Duisburg, 8 E1 Abteilung A, betreuender
Lehrer: Spindler

o Jgst. 9/10: Collegium Augustinianum Gaesdonk, ,CIBO*, Klasse 10 Ulla

e Jgst. 11/12: Gymnasium Korschenbroich, Klasse 11c, betreuender Lehrer.
- Dr. HeiB
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Die volistdndigen Aufgaben und L&sungen sowie Impressionen aus den Schulen
sind im Mathe-Treff (www.mathe-treff.de) nachlesbar

Die im Team-Wettbewerb gestellten Aufgaben sollten méglichst einige besondere

Eigenschaften aufweisen:

« ein leichter Einstieg sollte es jedem Schiiler erméglichen, wenigsten einen Teil
zu lésen,

« der Schwierigkeitsgrad sollte je nach Klassenstufe gestaffelt sein,

» die Aufgabe solite einen Umfang haben, der eine Arbeit in der Gruppe nahe-
I”tl
o die Aufgabe sollte auch Méglichkeiten des Aufteilens der Bearbeitung bieten,

Wenn diese Idealvorgaben auch nicht bei jeder Aufgabe gelingen kénnen, haben
wir doch in jedem Wettbewerb bisher wenigstens eine Aufgabe von dieser Art an-
bieten kénnen. Als Beispiel ist hier die erste Aufgabe des Wettbewerbs 2000 an-
gefilhrt. (Aufgabe siehe folgende Seite)

In der Stufe 5/6 mussten die Aufgabenteile a) bis d) bearbeiten werden.

Teil a) gibt einen Einstieg, zu dem jeder eine Lésung finden kann.

Mit Teil b) kénnen sich viele Schiilerinnen und Schiiler beschaftigen durch Aus-
schneiden, Zusammenlegen, Nachmessen, zumal ein Arbeitsblatt im Internet an-
geboten wurde. Insbesondere in den Klassenstufen, die die Trigonometrie noch
nicht behandelt hatten, war das ein geeigneter Zugang zur Losung der Aufgaben-
teile.

Die Teile c) und d) bieten sich ebenfalls zum arbeitsteiligen Ausprobieren an, denn
es ist nicht zu erwarten, dass hier ein Teilnehmer auf Anhieb die richtigen Schnitte
sieht.

In der Stufe 7/8 musste die Teile a) bis e) bearbeitet werden. In Teil e) wird erst-
malig eine Begriindung verlangt. Bendtigt werden einfache geometrische Uberle-
gungen, wie sie am Ende der Klasse 7 zur Verfiigung stehen.

Die Schiiler der Klasse 9/10 mussten die Aufgaben bis Teil f) bearbeiten. In Teil f)

war eine Begriindung liefern, die die Anwendung des Satzes des Pythagoras er-
forderte.

Fir die Oberstufe waren schlieBlich alle Teile zu bearbeiten. In Teil g) kam fr sie

noch eine aligemeine Uberlegung hinzu, die den Aufgabenteil c) als Spezialfall von
d) erscheinen lieR.
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Aufgabe

Peter hat ein Quadrat in 4 Teile zerschnitten und die Teile zu einem Rechteck Zusammen.
gelegt.

a) Woran kannst Du leicht erkennen, dass Peter einen Fehler gemacht haben muss?

b)' Suche den Fehler.

In der Anlage ist ein Arbeitsblatt mit dem A usgangsquadrat von Peter. Das kannst Dy aus-
drucken und damit das Zerschneiden und Zusammenlegen ausprobieren,

In den weiteren Aufgabenteilen sollen Rechtecke zerschnitten und zu einem Quadrat zu-
sammengelegt werden. Natiirlich sollen dabei keine Fehler gemacht werden.

)

D
Das Rechteck mit den Seiten 8 cm und 4 em soll
durch 2wei gerade Schnitte so in 3 Teile zerschnitten wer-
den, dass sich aus den Teilen ein Quadrat legen Idisst.

) Das Rechteck mit den Seitenldngen 9 cm D E C

und 16 cm soll durch zwei gerade
Schnitte so in 3 Teile zerschnitten wer-
den, dass sich aus den Teilen ein Quadrat F
legen ldsst. Das Bild zeigt ungefahr den
Verlauf der Schnittlinien. Wo muss . die
linke Schnittlinie die obere lange Seite
ireffen? Worauf muss dann bei der rech.
ten Schnittlinie geachtet werden, damit
sich das Quadrat legen lésst?

A B

e Belgrﬂnde. dass Du die Teile aus Aufgabe c) wirklich zu einem Quadrat zusammenlegen

b)) Betm dass Du die Teile aus Aufgabe d) wirklich zu einem Quadrat zusammenlegen

& Das Rechteck in Aufgabe d) soll jetzt Seitenldngen a und b haben mit a > b. In welchem

Verhaltni: ? ;
i 6;;:3:?:9" die Seitenlangen mindestens stehen, damit die Konstruktion wie in d)
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B Forderverein mathematisch-naturwissenschaftlicher
Excellence-Center an Schulen

Ginter Témer (Duisburg)

Die Frage, wie man Mathematikunterricht férdern, verbessern, unterstitzen und
verandern kann, ist alt und neu zugleich. Die meisten Vorschlége stellen den Leh-
rer als zentralen Agenten in den Mittelpunkt und fordern entsprechende Fort- resp.
Weiterbildungskurse ein. Wenige Initiativen fokussieren die Schiler. Eher selten ist
es, dass man die jeweilige Schule als Ganzes sieht und diesen Kieinkosmos als
wesentliche Plattform fir FérdermaRnahmen erkennt, wodurch ein Ansprechen
von Schilern und Lehrern nicht obsolet wird. Nun hat die Bundesvereinigung
Deutscher Arbeitgeber (BDA), hier insbesondere Dr. Siegers, eine beachtenswerte
Initiative gestartet, bei der die Deutsche Mathematiker-Vereinigung (DMV) im
Vorfeld erhebliche Vorarbeit geleistet hat. Am Freitag, den 11.2.2000, wurde in
CAESAR (Bonn) ein Férderverein flr mathematisch-naturwissenschaftliche Excel-
lence-Center an Schulen gegriindet. Neben anderen groen Organisationen ist die
DMV ebenfalls Griindungsmitglied.

Aufgabe dieses Vereins ist die besondere Forderung der mathematischen,
naturwissenschaftlichen und technologischen Bildung an Gymnasien und Gesamt-
schulen. Dadurch soll den jungen Menschen die Faszination dieser Bereiche na-
hegebracht und das Interessen- wie Begabungspotential geweckt und geférdert
werden. SchiieBlich hoffen die Beteiligten, das Nachfrageverhalten der Jugendli-
chen nach zukunfistrachtigen Ausbildungs- und Studienméglichkeiten zu verén-
dern.

Wenn deutsche Schilerinnen und Schiler bei internationalen Vergleichen
im mathematisch-naturwissenschaftlichen Leistungsbereich nur Durchschnitt sind,
ist das ein Alarmzeichen. Aus der Sicht der BDA liegt in diesen Disziplinen das
Potential fir Innovationen und Wachstum, Mathematiker, Informatiker, Naturwis-
senschaftler und Techniker (MINT-Professionals) sind Schitisselkrafte einer mo-
demen Industrie-, Dienstleistungs- und Wissensgesellschaft. Diese werden aber
hierzulande zusehends ,Mangelware®, so die BDA. Wihrend in Irland 1.400 und in
Japan 1.200 akademische MINT-Professionals auf jeweils 100.000 Beschéftigte
entfallen, sind es in Deutschland nur 800.

Die bisherigen Anstrengungen des Schulsystems sind - trotz verschiedener
Aktivitdten nach der TIMS-Studie - unzureichend. In jedem Bundesland sollen in
Zukunft einzelne Gymnasien oder Gesamtschulen dafiir gewonnen werden, Ma-
thematik und Naturwissenschaften als herausragendes Profil ihrer Schule aufzu-
weisen und sich als ,Excellence-Center* zu organisieren und zu beweisen.

Uber den neu gegriindeten Férderverein sollen diese Schulen zu einem
Netzwerk von ,Leuchttirmen* zusammengefasst werden, das zwei Funktionen er-
fullen soll: Es soll 1. Erfahrungsaustausch und Wettbewerb zwischen diesen
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Schulen in Gang setzen und damit deren Leistungs.niveau deutlich tber das Nor-

malmaR hinaus anheben und 2. als Schrittmacher fur konkrete Veranderungen im
i bereich dienen.

mefl'fr:'ngsmrd sicher erhebliche Fordergelder erschlieBen kdnnen, die z

einer positiven Entwicklung der Schule beitragen. Uber fiiese Mittel kdnnen beson.

dere Anschaffungen wie auch Férderprogramme ﬁr?anzlert werden. Auch wird un-

ter diesen Schulen ein jahriicher ,Siemens-Schulpreis” ausgelobt werden,

Ich bin sicher, dass wir erst am Anfang einer positiven Entwicklung stehen;
Schulen, die bislang dem MINT-Bereich besondere Aufmerksamkeit gewidmet ha-
ben, kénnen sich um eine Mitgliedschaft bewerben (Adresse: Verein Mathema.
tisch-naturwissenschaftiiche Excellence-Center, BDA im Haus der Wirtschaft
Breite StraRe 29, 10178 Berlin). Die Mitgliedschaft, die nach eingehender Priffung
des Antrags befristet ausgesprochen werden wird, ist einem Gitesiegel vergleich-
i Insgesamt geht es dem Verein um eine breite Profilierung einer Schule im
MINT. Die Auswahlkommission bedient sich bei der Zuerkennung der Mitglied-
schaft wesentlich folgender Kriterien; dabei wird nicht vorausgesetzt, dass die ge-
nannten Aspekte samtlich erfullt sind. Sie dienen eher der Orientierung fir eine
Profilbildung; weitere Schwerpunktbildungen in den Leistungsfachern sind denk-
bar.

Inhaltliche Kriterien:
Anbindung des Leistungsprofils der Leistungsfacher an das Schulprogramm, kiar
definiertes schulintemes Curriculum in Mathematik und Naturwissenschaften mit
Hinweis auf die schulspezifischen Besonderheiten und das Anforderungsniveau
beziiglich vertieften Wissens in enger Verbindung mit Verfahrensweisen und ge-
sellschaftlichen sowie allgemeinbildenden Beziigen, Facharbeiten in Sekundar-
stufe | und Il mit anspruchsvoller Thematik und Mdglichkeiten (auch) zu experi-
mentellen Themen, Lernmethodisches Konzept zur Férderung selbststéndigen und
experimentellen Arbeitens in den Leistungsfachern, Konzepte fiir
Begabtenférderung, Konzepte facheriibergreifenden und facherverbindenden Ler-
nens sowohl im Fachunterricht als auch in Projekten, Berufsorientierung unter be-
sonderer Berlicksichtigung mathematischer, natur- und ingenieurwissenschafti-
cher Berufsfelder.

Von Bedeutung ist es nachzuweisen, dass auch formale Kriterien erflt
sind:
Kontinuierliche Leistungskursangebote in beiden Leistungsfachern, Méglichkeit der
Belegung von drei Naturwissenschaften, Angebot von Arbeitsgemeinschaften in
den beiden Leistungsféchem, schulinterne Wettbewerbe und Olympiaden, Vorbe-
reitungskurse fir die Teilnahme an regionalen und Giberregionalen Wettbewerben

in Mathematik und Naturwissenschaften (z.B. Jugend forscht, Olympiaden, Focus
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Wettbewerb, etc.), Workshops zu Themen aus den Bereichen, Jahresprojekte fiir
einzelne Schiller, Forschungspraktika, Tutorien und Beratung von Schalem und
Eltern bei Lem- und Leistungsproblemen, etablierte und standardisierte Form der
kollegialen Unterrichtsreflexion, schulinterne Lehrerfortbildung zu fachiibergreifen-
den, allgemeindidaktischen und psychologischen Themen des Unterrichts in Ma-
thematik und Naturwissenschaften, (Minimalisierung des Stundenausfalls in Ma-
thematik, Physik, Chemie und Biologie), Darstellung des Leistungsprofils und der
einschlagigen Aktivitaten in der Offentlichkeit im Internet, in der Schulzeitung und
in der Presse, Mitwirkung von Lehrern an didaktischen Forschungsprojekten: Pub-
likationen von Lehrem in einschidgigen Fachzeitschriften; Vortrage von Fachkolle-
gen auf fachmathematischen bzw. fachdidaktischen Tagungen.

SchiieBlich machen auch Kooperationen eine Schule als Excellence-
Center interessant: Partnerfirmen in der Region, gemeinsame Veranstaltungen mit
Universitaten und Fachhochschulen, Kontakte zu Forschungseinrichtungen, Teil-
nahme an internationalen Bildungsprojekten mit auslandischen Parterschulen zu
mathematischen und naturwissenschatftlichen Themen.

Fir weitere Informationen steht zunichst der Autor (toerner@math.uni-
duisburg.de) zur Verfugung. Aus Férdergeldern wird demnéchst eine Geschifts-
stelle eingerichtet werden, in dieser Aufbauphase firmiert Dr. Siegers als Ge-
schaftsfihrer. Email-Adresse und Intemetprasenz des Vereins werden alsbald be-
kannt gemacht.

B Der Mathe-Chat: "Let's talk about maths!"
Hans-Jirgen Elschenbroich / Gaby Heintz

Einfiihrung

Der Mathematikunterricht steht in der Diskussion. Um einem groRen Kreis von Inte-
ressierten eine Beteiligung an der Diskussion zu erméglichen, wurde hierfir durch
den Mathe-Chat im Internet eine Diskussionsplattform geschaffen. Der halbjahrlich
stattfindende Mathe-Chat (http://www.mathe-treff.de) tragt zur Offnung dieser Dis-
kussion bei. Hier wird online diskutiert und die Mathematik und der Mathematikun-
terricht auch auBerhalb der Welt von Formeln, Gleichungen und Beweisen, zum
Gesprachsthema gemacht. Der Mathe-Chat richtet sich nicht nur an Mathematik-
lehrerinnen und —lehrer, sondern genauso an Schillerinnen und Schiller sowie El-
tem, insgesamt an die interessierte Offentlichkeit. Auf diese Weise tragt die Form
des Mathe-Chats zur aktuellen Diskussion um den Mathematikunterricht und sei-
ner Verbessung bei.
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i Mathe-Chat, technische
itlini ntliche Besonderheiten und Fomm zZum
;?:tl::r?;nts:nd Entwicklungen, die zum heutigen Standard des Mathe-Chats

gefihrt haben, sollen in diesem Beitrag vorgestellt werden.

Il;?;ﬂ JE:::gefahrten Chats zeigen ein Spezifikum dieser Diskussionsform: sie bietet

die Maglichkeit, in einem fest umrissenen Zeit@um mit Glei_mgesinnten Gesprachet
aber groRe Entfernungen hinweg zu flhren, dle. so oder mit diesen Pa@em sons
nié zustande gekommen waren. Diskussionen in Intemet-Chats. haben ihren eige-
nen Charakter. Sie sind zwangslaufig durch kurze, schnel!e Beitrage und Antwor-
ten gekennzeichnet und kénnen manchmal auf Nebengleise g?raten oder verﬁa.-
chen. Um neben einem allgemeinen lnfonnationsaus%ausc.:l.w starker auch fachdi-
daktische Gleise zu erdffnen, wurden passend zum jeweiligen Thema Experten
eingeladen, die Fragen beantworteten und sachkundige Stellqunahmgn abgaberT.
Zur gezielten inhaltlichen Vorbereitung fir den Lesern wurde die R'.ubnlf '.lnfon'nan-
onen zum Thema*“ (s. Bild 1) eingefiihrt, die ca. 10 Tag.e vqr dem_ jewglllgen Chat-
Termin ins Netz gestelit wurde und eine Grundlage fiir die Diskussion bildete.

L0 ) 2m ey
v Uhr
Mathe Trell: 8. MATHE-Chat am 2. November 2000 von 1430 bls 1730
¥it flirs Leben - Exfiillt der Mathematikunterricht die gen der Abnehmer?
Persdnliche Stellungnabimen
Theten
Grundsitze
Links num Thema
Literatur zum Thema

Bild 1: Aufbau der Informationen zum 8. Chat

Normalerweise sind Chats ein fliichtiges Medium, zur(ickliegende Beitrage kbnne:\
nicht mehr gelesen werden. Dies entspricht nicht den Intentionen des Mathe-Char:
deshalb sind alle Chats archiviert und kénnen jederzeit nachgelesen und aufgea
beitet werden.

Technische Besonderheiten o’ I ainen)
Ubliche Chat-Software prasentiert die Beitrage ausschlieBlich sequenhell.' n ;l I,
Chat mit vielen Beitragen zu unterschiedlichen Aspekten wird dadurch. die 1(8: 2
sion uniiberschaubar. Deshalb wurde flir den Mathe-Chat eine eigene

B —

GDM-Mitteilungen, Nr. 71, Dezember 2000 Aligemeines

Software entwickelt, die dem Benutzer wahiweise die Beitrs
Form oder newsgruppenartig in Baumstruktur (s. Bild 2) anzeigt

ge in sequentieller

« wlkee wertmans 17.05.02 11/00/2000 (%)
« Ramer Opiz 18.18.06 1 L2000 (%)
Hows Jorges leer sed

A "R rwmer cptafinal brw arw de 1833 08 1102000 (1)
B Thes Mendler 14 4728 £ 10202000 (1)
. Karbous Schaller 14 58 53 { L0000 (1)
.m.m Ake Bacayk L € 34.49 1 1R300 (1)
0 « Bebastian Krvenbach /51219 1 LRG0 (1)
. Ooby Heintz 13 1611 1 10302000 (12)
* e Anberss Oben W

+ Gorald Wienaen /11417 112343000 (18)
* Rer Carbestiaknik - Goby Mowss 1.5 64.8 1 LA0I000 (1)
- Corsd Wemsarn:

. $s M2 - Khda /500 54 1 402000 ()

(o)
- Ourald Wiksmans 1€ 07 15 1 LASI2000 (8)
= Thes Haulder /6 0134 117032000 (%)
41-:-M:scxuummm
~Thea Mnller 1519 34 L LA033000 (%)

L W
« Chrwmne Bescherer 43920 11429000 Q2)
- Andee Bacapk 15 16 53 1100272000 (11)
2 - St Ohesel /33528 1 L2000 (1)

3 Michae! Nedhwand 1621 19 1 1332000 (%)
- ersd Wit {3.26.29 1 14232000 (%)
. - Hase Jarges 152029
* Exi Bupldes Obon? - Mashios Wik /6 5527 11002000 (1)
* Ke: Bugldes Oben? - Gaby Mewtz £7 02 09 1 1402000 ()

Yy =~ ~ e m——

Bild 2: Chat-Ansicht in Baumstruktur

Chat-Entwicklungen

Bisher wurden acht Mathe-Chats zu unterschiedlichen Themen (s. Bild 3) durch-
gefhrt. Der vierte Chat wurde in der Anzahl der Beitrége sehr umfangreich und die
Diskussion ausgesprochen verschachtelt. Es zeigte sich weiter, dass es sich
lohnte, das Thema in einem weiteren Chat zu vertiefen. Dazu wurde fir den 5.
Chat eigens eine besondere Chat-Form entwickelt, der ,RE-Chat" genannt wurde.

Dabel wurden zahlreiche Beitrdge aus dem vorangegangenen Chat von der Ma-
the-Chat-Redaktion auf das Wesentliche konzentriert und in sogenannten ,Wurzel-
beitragen* zusammengefasst. So wurde eine Méglichkeit geschaffen, die Diskussi-
on vertieft fortzusetzen und die Fragen und Anregungen, die iiber den Augenblick
hinaus wichtig waren, weiter zu verfolgen.

Tendenzen

Bei den ersten Chats gab es je 45 Diskussionsbeitrage und es lasen ca. 700 Teil-

nehmer online mit, Beim dritten Chat gab es schon 130 Beitrdge und ca. 2200 le-

sende Teilnehmer. Die Diskussion war von Anfang an rege und starker aufeinan-

der bezogen. Im vierten Chat gab es sogar 370 Beitrége und ca. 7000 Leser. Die-

ser Chat war durch die sehr zahlreichen Beitrage kaum noch in Ganze online zu
« Was zur Einflhrung der Wurzelbeitrage im ,RE-Chat’ filhrte. Dadurch

e ——
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TIMSS: Schlechte Noten fiir den Mathematikuntemcht?

Spall und Mathe: Kann denn Mathe Sinde sein?

Nachhilfe: Nach Hilfe gesucht -Nachhilfe gefunden.

Computereinsatz: Mit Computem (besser 7) Mathe lernen.

RE-Chat: Mit Computem (besser 7) Mathe lemen.

Koedukation: Mathe und Madchen - Mathe far Madchen?

Neue Richtlinien - Mathematik fir das nachste Jahrtausend?

Fit furs Leben? Erfllt der Mathematikunterricht die Erwartungen der

Abaehmer?

00N O B

Bild 3: Die Themen der durchgefihrten Mathe-Chats

konzentrierte sich sowohl die inhaltliche Diskussion auf hohem Niveau als auch der

Teilnehmerkreis mehr auf Computer-Spezialisten und Fachdidaktiker.

Da sich die ,Wurzelbeitrage® im ,RE-Chat’ zur Fokussierung der Diskussion be-

wahrten, wurden sie nun auch fir die darauffolgenden Charts verwendet.

Im 6. Chat (416 Beitrége) gelang es dann in der Koedukationsdebatte, eine deut-

lich gesteigerte Beteiligung von Schilerinnen und Schiilern zu erreichen.

Im 7. Mathe-Chat (125 Beitrage) zum Thema ,Neue Richtlinien* (far die Sekundar-

stufe Il in Nordrhein-Westfalen) wurden von den Teilnehmern die vorgegebenen

Wurzelbeitrége durch eine Vielzahl von neuen Diskussionswurzeln erganzt.

Im 8. Chat gab es insgesamt 230 Beitrage, wobei sich alleine 88 Beitrage (berra-

schend auf den Wurzelbeitrag .Anderes Uben?* (s. Bild 2 und 4) konzentrierten.

Im Moment Gberlegt die Chat-Redaktion inwieweit die inhaltliche Diskussion durch

:;ne gezieltere Moderation und Steuerung wahrend des Chats intensiviert werden
nn.

ieben vou Neshrand am November 02, 2000 um 151627
#€ Be Andeces Uben? woo gefoderter Schueler mm Noverber 02, 2000 uen 1501:22:

..mmuww.«amwtuwmzuuaawnd«

[Bedemun @Munhatonmu‘w.mmuu%mam

- uu-uumu%n&m%mwmmm |
B

[Beispeel m-xmm-wwwm,uau 100 Aufgaben

2 Livearitat, proportional, . 2 b hat Das "cb’. i

7 e S 193376534 3

Bild 4: Beitrag zum Thema,Uben’ im 8. Chat (in der Chat-Einzelansicht)

*
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~Mathematik war noch nie mein Lieblingfach :
widerstrebte mir das Lemprinzip. Man lfmze ;i:i:?f?n:?:ﬂ! der Grundschule
in den Kopf undléste alle Aufgaben nach Schema F. Die Prige mﬂ

Ich freue mich auf ein zukunfts i
i Selor. zu orientiertes Arbeiten im Maﬂxematth!emcht an

Kristina Buch, Schilorin der Stufe 12 des b{amcunc%aaum Neuss“

Bild 5: Auszug aus eine pelsén/ichen Ste”[ll) nahme | a f
/ n aen mati
’i ; . : g / ,In (o) 8([0”6/7 zZum lb

Schlussfolgerungen

In - . - . . I
kunder:1 blsr;engen Mathe-Chats zglgte sich die erwartete starke polarisierende Wir- Pr
g e§ achs Mathematik. Im internationalen Vergleich gibt es in Deutschland

Ein Beitrag einer deutschen Schdlerin im 8. Mathe-Chat weist noch auf einen an-

Thema éffentlich zu sprechen. ' [
deren Aspekt in der Diskussion zum Mathematikunterricht hin: l

Der Mathe-Chat wirkt der bei vielen Schilerinnen und Schler vorhandenen Nega- 1

nehmern eine Diskussions: idakti
plattforum, auf der fachdidaktische A
Tendenzen ausgelotet werden kénnen. ESERY

B Fachdidaktik als zentral
es Element von Praxi
universitiren Lehrerausbildung <nelis

Stellungnahme der K VFF vom 06.10.2000

o TS
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Aufbau von Kompetenzen, um Lemprozesse zu organisieren.’ Dabei wirken fach-
wissenschaftiiche, fachdidaktische, erziehungswissenschaftliche und schulprakti-
sche Studien zusammen.

1. Fachdidaktik im Lehrerstudium’

Zu den wesentiichen Aufgaben fachdidaktischer Studien gehért es, Studenten her-
anzufthren an und kompetent zu machen far

die Analyse und Reflexion von Zielen, Bedingungen, Methoden, Prozessen und
Ergebnissen fachbezogenen Lemens und Lehrens,

die theoriegeleitete Planung, Gestaltung, Durchfihrung und Auswertung von fach-
bezogenem Unterricht,

die Entwickiung und Evaluation von fachbezogenen Unterrichtseinheiten und Curri-
cula®.

Hierbei bedarf es einer genuin fachdidaktischen Sichtweise, die Fach bzw. Facher
und Erziehungswissenschaften in spezifischer Weise integriert. Beispiele sind
fachspezifische Erkenntnisse Gber Probleme und Méglichkeiten des Lemens von
Schilem, fachbezogene Schillervorsteliungen, fachspezifische Arten, Inhalte zu-
ganglich zu machen, ein fachadaquater Einsatz von Computern oder - aligemeiner
- fachbezogene Kriterien fir Unterrichtsqualitat,* die jeweils auf einschlagige Er-
kenntnisse aus fachdidaktischen Forschungs- und Entwickiungsarbeiten zuriickge-
hen.

Fachdidaktische Analysen und (Re-)Konstruktionen kénnen sich aufgrund der Fiille
des Stoffs nicht auf samtiiche Stoffgebiete eines jeweiligen Schulfachs beziehen.
Vielmehr muss eine - im Hinblick auf die genannten Aufgaben fachdidaktischer
Studien exemplarische - Auswahl getroffen werden. Allerdings kann - das zeigt ei-
ne Anwendung gangiger lempsychologischer Erkenntnisse auf den Hochschulun-
temicht - nicht erwartet werden, dass stoffspezifisch gewonnenes fachdidaktisches
Wissen ohne weiteres auf andere Stoffinhalte Ubertragen werden kann. Wenn ein
solcher Transfer gelingen soll, sind u.a. eine hinreichend breite Variation von fach-
bezogenen Kontexten, in denen fachdidaktische Fragen erértert werden, sowie
Gelegenheiten fir Studenten zum situierten Lernen unter méglichst authentischen
Bedingungen ndtig. Hier kommt Schulpraktika und schulpraktischen Lehrveran-
staltungen eine zentrale Rolle zu (s.2.).

'vg&mwumkmﬁlmmumvaﬁmm»ﬁmmmmmmm
1@3%WA&»WMWNM Kiel: IPN 1998 Z
an K-Empfehl i i in Deutschland, Hrsg.:
Techat, Weiaheim: Belz 3000 -Empfehlungen , Perspektiven der Lehrerbildung in

Vgl. die Stellungnahmen der KVFF nFachdidaktik an wissenschaftlichen Hochschulen® und , Fachdidaktik
%z:;’w ofessionelier Leh +in: KVFF (Hrsg.): Fachdidaktik in Forschung und Lehre. Kiel:

V. die Stellungnatime der KVFF Fachdidakik und Ouali ickl Schule und Unterricht n:
 KVEF (Hirs.): Pachdidalcik in Forschung und Lehe, m‘i'??"é"r?ﬁ;"é' P ron
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Zur Einlosung dieser Anspriiche ist erstens ein deutlich héherer Stundenumfang
fir fachdidaktische Studien nétig als Ublich, besonders bei der Ausbildung von
Gymnasiallehrkraften. Zweitens ist eine angemessene personelle und institutio-
nelle Ausstattung der Fachdidaktiken an den Universitaten erforderlich. Wenn dies
gewahrieistet ist, kann Fachdidaktik unterschiedlich ausgerichtete Studienanteile
zielgerecht zusammenfiihren und Verbindungen zwischen allen Studienkompo-
nenten herstellen. Fachdidaktik kann dann fachinhaltiiches Wissen, padagogisch-
psychologisches Kontextwissen und schulpraktisches Handlungswissen integrieren
und so eine Briickenfunktion zwischen diesen Komponenten wahmehmen. Hiermit
kann Fachdidaktik wesentlich dazu beitragen, im Bewusstsein der Studierenden
eine einheitliche Sichtweise von den Anforderungen des zukinftigen Berufs und
des darauf ausgerichteten Studiums zu erzeugen.

2.Schulpraxis im Lehrerstudium
Eine fiir den Aufbau der angestrebten Kompetenzen wichtige Studienkomponente
sind Schulpraktika und schulpraktische Studien. Sie kénnen semesterbegleitend, in
Blockform oder gafs. in Gestalt von Praxissemestern durchgefihrt werden. Es
missen jedoch mindestens ein einfilhrendes Blockpraktikum und Fachpraktika in
beiden Studienfédchern stattfinden, die durch Lehrveranstaltungen vor- und nachbe-
reitet werden. Schulische Praktika haben sowoh! die Aufgabe einer Orientierung
Uber Fragen und Probleme der zukinftigen Berufspraxis als auch einer ersten ge-
Zietten Professionalisierung in fachbezogener und allgemeinpéddagogischer Hin-
sicht. Um solche Wirkungen erzielen zu kénnen, missen die schulpraktischen Stu-
dienelemente wissenschaftlich vorbereitet, begleitet und ausgewertet werden. Sie
sind integraler Bestandteil des Studiums und missen insofern in der Ver-
antwortung der Universitat durchgefiihrt werden. Dabei sind Abstimmungen mit In-
stittionen der zweiten Phase der Lehrerbildung sinnvoll.
In schulpraktischen Veranstaltungen haben Lehramtsstudenten die Méglichkeit ei-
ner érsten Praxiserkundung, was auch eine Fundierung, ggfs. Uberpriifung des ei-
W Berufswunsches einschliefit, Um Erfahrungen mit der zukiinftigen Berufs-
praxis vermitteln zu kdnnen, massen auch zusammenhangende Praxiskontakte im
Studium enthalten sein, Ziel ist aber noch nicht die Ubernahme eigenverantwortli-
chen' Unterrichts durch Studenten und hierdurch der Erwerb berufspraktischer
Routinen. Vielmehr sollen solche Praktika und schulpraktischen Studien ein Be-
Wsstsein fir die Bedeutung von Theorien und von Grundlagenwissen schaffen
Sowie eine Basis fir die wissenschaftliche Beschaftigung mit fachinhaltlichen,
und padagogisch-psychologischen Studieninhalten legen.
Der tatsachliche Stellenwert schulpraktischer Komponenten im Lehramtsstudium
nd deren Ausgestaltung entsprechen den eben beschriebenen Zielen und An-
oft nicht. Mitunter haben solche Praktika eine randstdndige Rolle und
unverbunden neben den anderen Studienkomponenten. Daher gehért eine
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i hulpraktischer Studienkomponenten
ngemessene O anisation und Gestaltung sch .
:u den Deﬁzitbegchen der derzeitigen Lehrerbildung in Deutschland.

3. Zur Bedeutung der Fachdidaktik fir schul;?raktlsche Veranstaltungen

Bei der kompetenten Ausgestaltung von praxtsbezogen_en V'eran;';taltungep und

damit auch bei der Beseitigung der eben genannten Deﬁzfte spielt die Fach.dndaktik

eine Schiisselrolle. Sie - und nur sie — kann Bezlige zwischen al!en Studienkom-
ponenten und speziell auch die notwendige Integration schulpraktischer Elemente
in das universitare Lehrerstudium herstellen. Nur dann werden Schulpraktika zum

Aufbau der angestrebten lehr-lembezogenen Diagnose-, Planungs-, Gestaltungs-

und Bewertungskompetenzen beitragen und Studenten forschendes Lemen er-

mdglichen kénnen, wenn sie wesentlich auch fachbezogen determiniert und wis-
senschaftlich fundiert sind. Dies kann insbesondere in den von der Fachdidakik

verantworteten Fachpraktika geschehen. U.a. kénnen sich Lehramtsstudenten im

Rahmen von solchen schulpraktischen Veranstaltungen mit den folgenden The-

men befassen. Dabei sind Schwerpunktsetzungen nétig, nicht alle diese Themen

kdnnen gleichzeitig behandelt werden:

Analyse und Bewertung von Charakteristika authentischen Fachunterrichts, u.a.

durch Aufzeigen und Relativieren von fachbezogenen Unterrichtsskripts und

Handlungsroutinen;

« Diagnose von Begriffsvorstellungen einzelner Schiler oder auch konkreter
fachlicher Lemn- und Verstandnisprobleme;

« Erprobung von Mdglichkeiten, mit Schilerfehlern konstruktiv umzugehen;

o Erprobung und Reflexion von Unterrichtsstunden und -einheiten, die nach fach-
bezogenen Kiiterien fir Unterrichtsqualitat gestaltet sind (etwa: Orientierung an
inhaltlichen Schillervorstellungen oder Herstellung inner- und zwischenfachli-
cher Vemetzungen);

e fachspezifische Umsetzung allgemeindidaktischer Anforderungen an .guten®
Unterricht (Anregen zu motiviertem, selbsténdigem, kooperativem, aktivem und
problemiosendem Lernen);

¢ eigenstandige Entwickiung und Erprobung von Innovationen im Fachunterricht
(etwa: alternative Zugénge zu Fachgegenstanden, Herstellen von aktuellen
Umweltbeziigen, multiple Begriffsreprasentationen, Verwendung von Compu-
tem);

« flexible Verwendung vorhandener Lehrbiicher und Entwickiung von Alternativen
zu einzelnen Teilen;

» Einbeziehung sinnstiftender und motivierender Kontexte;

o Analyse des Typs und Anforderungsniveaus von Aufgaben, auch bei Leis-

tungsiiberpriifungen;
¢ Gelegenheit zur Reflexion des Selbstkonzepts als Fachlehrer.

W
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In jedem Fall missen fachinhaltliches, padagogisch-psychologisches und spezi-
fisch fachdidaktisches Wissen zusammengefhrt werden, wobei letzteres erst die
VerknGpfung herstellt. Insofern ist die Fachdidaktik (auch) in den Praxisphasen des
Lehramtsstudiums der integrierende Kern, die Briicke zwischen den verschiedenen

Um eine solche Gestaltung der Praxisphasen im Lehramtsstudium gewahrieisten
zu konnen, ist (wie schon erwahnt) eine angemessene Vertretung und Ausstattung
der Fachdidaktiken der Schulfacher notwendig. Hierbei sei nachdriicklich auf die
(in FuBnote 2 erwdhnten) KMK-Empfehlungen hingewiesen, wo als zweite von
neun "dringlichsten Anderungsnotwendigkeiten” gefordert wird:

"erstarkung der Fachdidaktiken in Forschung und Lehre (Professuren fiir Fachdi-
daktik); Fachdidaktiken zu Schnittstellen von fachbezogener und padagogisch-

didaktischer Ausbildung machen."

HVISUM
- Virtuelles Seminar zum Unterricht in Mathematik-

Prof. Dr. Martin Stein; Dr. Engelbert Niehaus
)
Kurzbeschreibung von VISUM '
Seit November 1998 wird in Minster das Projekt VISUM - Virtuelles Seminar zum
Unterricht in Mathematik - durchgefiihrt. Im Projekt werden interaktive Multimedia-
Systeme mit Hypertextstruktur unter Einbindung von Grafiken, Animationen und
Videosequenzen speziell fiir den Einsatz in der Lehreraus- und Weiterbildung im
Fach Mathematik entwickelt. Dabei sollen alle wesentlichen Fragestellungen und
Themen der Mathematikdidaktik abgedeckt werden.
(ber das Internet
- soll individualisiertes interaktives Arbeiten mit selbst gesteliten oder durch
VISUM angeregten Fragen erméglicht werden, das durch die multimediale
Prasentation besonders effektiv wird,
soll die verteilte Aufbereitung der darzustellenden Inhalte méglich und
(ua. Gber das schwarze Brett) eine engere Verbindung zwischen Lehren-
den, Studierenden und Praktikern erreicht werden.
Die Verbreitung tiber CD-ROM ist ebenfalls méglich.
Internet-Adresse

D“_mmanige Stand von VISUM kann eingesehen werden unter:
i i-mue .er.d Passwort: xyz321, dann Logo anklicken. Das Sys-
ViSOM netscape ophn?len. lauft aber auch unter internet explorer.

> enthalt derzeit die folgenden Moduln: Arbeits- und Veranschaulichungs-
mitlel fir die Primarstufe; Uben; Fehleranalyse; Referate erstellen; Problemlésen.
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Mit den Aufbereitungen mathematikdidaktischer Inhalte werden Studierende des
Lehramts sowie Lehrerinnen und Lehrer angesprochen.

Fur Hochschullehrer- und lehrerinnen bietet VISUM eine Plattform fur die internet.
basierte Erstellung und Durchfiihrung von Lehrveranstaltungen. i ]

Inhaltsunabhéngigkeit von VISUM

Die VISUM-Software ist véllig inhaltsunabhéngig einsetzbar. Mit Uberschaubarem

mm Programmierungsaufwand kann ein sehr einfach zu bedienendes

lefstungsfahlges Multimedia-Autorensystem zur Verfugung gestellt werden das

beliebige Wissens-Inhalte in der Hochschule, in den allgemeinbildenden Scilulen

wie al:lch im Befelch der Wirtschaft iber das Internet oder Intranet fur die be-

triebsinterne Fortbildung bereitstelit.

Komponenten von VISUM

Das virtuelle Seminar Yw'rd in seiner endgiltigen Ausbaustufe sechs Komponenten

:p'a_ﬁalwn: V\ﬁssensbasas Horsaal, Arbeits- und Ubungsraume, Toolbox, Multime-
-Autorensystem, Navigations-Tool — Vorlesungs-Recorder /Abspielgerat.

Der Horsaal: Hier i i
Do : gestemw:tcrden die Inhalte von Vorlesungen préasentiert, Ubungsaufga-

Die Wissensba.lslo: Hier finden die Nutzerinnen und Nutzer als Hypertext aufbe-
reitete Ausarbeitungen, ggf. mit Audio-Einspi imati

de; : st S spielungen und Animationen, zu Themen
Der sogenannteVISUM-Schreibtisch ist dabei das zentrale Steuerungselement, (-

ber das auf jeder Ebene . Bi . ¥ : 2T !
el e A Texli(.Blld-.und Audioinformationen sowie Beispiele, Lite-

Arbole;ldI;rge / Obungsrium?: Der Arbeitsraum wird von Arbeitsgruppen be-
dieSUd'lt ruppe be_kommt ihren eigenen Arbeitsplatz. Uber den Arbeitsraum ist
Derweabu Aufbereitung von Projekten méglich.

. wsuﬂﬁsr{:lgz stellt_Obungsrpateﬁal bereit und setzt Links zu den Bereichen
otk « In denen Hilfen fir die Bearbeitung der Ubungsaufgaben zu finden
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tions-Tool: Aufsetzend auf der Wissensbasis kénnen Kolleginnen und
Kollegen mit dem Vorlesungs-Recorder / Abspielgerat damit den Pfad fur eine
Voresungs-Stunde aufzeichnen und wahrend der Veranstaltung ,abspielen®. Stu-
dierende konnen diese Pfade dann tber das Internet abrufen. Da im Hintergrund
die gesamte Wissensbasis zur Verfligung steht, kénnen Studierende den aufge-
seichneten Vorlesungs-Ablauf an jeder Stelle verlassen, sich weitergehend infor-
mieren und dann zur eigentlichen Vorlesung zuriickkehren. Die Philosophie von
VISUM ist hier also genau entgegengesetzt zur herkémmlichen Tradition der Inter-
nel-Prasentation von Vorlesungen: bei diesen wird in der Regel das Expertenwis-
sen gezielt fur eine bestimmte Vorlesung aufbereitet und prasentiert. VISUM dage-
gen bereitet Expertenwissen zunéchst so umfassend wie méglich auf, unter wei-
estgehender Berlicksichtigung der Vernetzung zu anderen Disziplinen — und er-
moglicht Hochschullehrem/innen dann die gezielte Auswahl fir die eigentliche
Veranstaltung. Insofern liefert das Projekt die elektronische Umsetzung der ubli-
chen Vorbereitung von Veranstaltungen mit ihren Wegen zur Bibliothek und zum
eigenen Biicherschrank, wobei VISUM als wachsendes und standig aktualisiertes
intemet-basiertes System mit Zugriff zu internationalen Geschwisterprojekten er-
heblich reichhaltiger ist und effektiveres Arbeiten gestattet.

Stand des Projekts
Die Software fir die Wissensbasis ist fast fertig programmiert. Uber bezahlte und

nicht bezahlte Mitarbeiter wird eine Vielzahl von sogenannten Moduln zur Mathe-
matikdidaktik, aber auch zur Hochschuldidaktik (Thema: wie halt man ein gutes
Referat...) bis Ende 2000 erstelit sein.

Die didaktische Toolbox ist nach einem ersten Durchlauf im letzten Jahr (mit insge-
samt 14 im Rahmen des Projekts ersteliten Examensarbeiten) schon in der zwei-
ten Erprobungsphase: im Rahmen eines Seminars Medienkompetenz von Lehre-
finnen und Lehrem wird zur Zeit eine Gruppe von angehenden Lehrerinnen in die
Arbeit mit VISUM eingefiihrt und wird im Herbst 2000 und Frithjahr 2001 Moduln
fir VISUM im Bereich der Sekundarstufe | erstellen.

Finanzierung

VISUM wurde mit DM 350.000,- vom 1.11.1998 bis zum 31.12.1999 aus dem HSP
Il finanziert. Die Weiterarbeit im Jahr 2000 wird zum gegenwartigen Zeitpunkt —
November 2000 —aus privaten Mitteln von M. Stein, Mitteln der Westfalischen Will-
heims-Universitéit Minster sowie durch freiwillige unentgeltiiche Mitarbeit finanziert

Kooperation

VISUM hat einen Kooperationsvertrag mit dem Projekt MEOW — mathematics edu-
callon on the web ~ der Universitat Perth, Australien, abgeschlossen. Beide Pro-
Fite werden Anfang 2001 unter einer gemeinsamen Oberflache in das Internet
gehen. Zur Férderung der Kooperation weilten David Niehaus und Astrid Emst im
Sommer 2000 fiir einige Monate in Perth. Seit Mai 2000 beteiligt sich die Universi-
&t Georgia am Projekt,
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Damit entsteht unseres Wissens weltweit erstmalig eine gemeinsame Kommunjka.
tions- und Informationsoberfléche zweier Lander im Bereich der Lehrerausbildung.
Es ist geplant, im Rahmen einer Kooperation mit den Kollegen Tietze, Braun-
schweig, Weigand, Warzburg, Weth, Nimberg-Erlangen gréRere Teile der Inhalte
der Lehramtsausbildung Mathematik fir VISUM aufzubereiten.

Kontakt

Universitat Manster, Institut fir Didaktik der Mathematik

Prof. Dr. Martin Stein

Einsteinstr. 62, 48149 Minster

Tel.: 0251 - 8339378 (Sek.) /02571 - 97461 (Tel, AB, Fax) / 0172 — 534 0900
Email: steinm@math.uni-muenster.de

- Uber Schénheit und Wahrheit in der Mathematik

- Ein Gedicht vorgetragen auf der Jahrestagung der Mathematischen Gesellschaft
in Hamburg am 11.11. um 11 Uhr 11 -

Hanfried Lenz, Berlin

Woraus besteht das Reich des Schénen?  Schén ist die Zahlentheorie

Es lebt in Bildern und in Ténen, sowie Euklids Geometrie.

in Bauten, Statuen und Gedichten GauRB konnte beide kombinieren,
und wohl gekochten Leibgerichten, Er lehrte: die komplexe Zahl
sowie in schénen Menschenleibern begreift man zweidimensional,

von Ménnern und noch mehr von Weibern. um's Siebzehneck zu konstruieren.

woraus das neue Wunderland

Kann Schénheit mathematisch sein? Funktionentheorie entstand.

Die meisten Leute sagen nein Des jungen Galois Sturmgenie
und rufen mit gebellter Faust: erschuf die Gruppentheorie,

Vor Mathe hat mir stets gegraust! die sich dem Kenner nur erschliefit
Ich meine ja und sage frei, und Laien langweilt und verdriegt.
s:s das doch keine Frage seil Was nicht nur Kennem wohigefilit,
- Sdlﬁnh:::r im Reich der Zahlen, ist Schénheit in der Formenwelt.
DengaWogmh' ke faﬁona:;d Dazu gehért der gold'ne Schnitt;

Wunde der liefert gleich das Fiinfeck mit.
Mandia 'dmm":rmo:;emmm Das wird uns Beutelspacher zeigen,
el €s uns aus. [Beutelspacher hielt ebenfalls einen
ne Fermat, Euler, GauR, Vortrag auf der Tagung]

r
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darum will ich davon jetzt schweigen.
geit den antiken Hochkulturen

Liebt man symmetrische Figuren.
Anstatt mit Worten sie zu schildemn,
erfreu'n wir lieber uns an Bildern,

die man in Eschers Werken sieht,
auch aus dem Reich des Nichteuklid.
In uns'rer schdnen Wissenschaft

gitt Wahrheit als nicht zweifelhaft.

Sie lebt im Reiche der Gedanken,
dort tiberfliegt sie alle Schranken.
Seit jeher greift sie nach den Steren
und selbst nach dem unendlich Fernen,
und das unendlich Kleine auch

nimmt sie seit Leibniz in Gebrauch,
obwohl, das ist uns heute klar,

das nicht korrekt begriindet war

und es zweihundert Jahre wahrte,

bis man all diese Fragen klarte.

Das Neuland, das man damit fand,
hat man Analysis genannt.

Die nahert alles trefflich an,

was in der Welt man messen kann.
Sie hat sich wunderbar bewahrt;

drum wird sie Gberall gelehrt.

Ja, sie beschreibt die Welt so gut,
doch gilt sie nirgends absolut

in unsres Lebens Wirklichkeit;

denn endlich sind dort Raum und Zeit.
Das gilt im GroBen wie im Kleinen,
wie heute kluge Leute meinen.

Man untersucht seit alter Zeit

die Rétsel der Unendlichkett,

die leichten wie die wirklich bdsen,
und niemand kann sie alle l5sen.
Was ist das Wesen des Reellen?
Was ist darunter vorzustellen?

Ein groes N meint alle Zahlen

(die positiv ganzrationalen).

Darf man sie so zusammenfassen?
GauB schrieb, das soll man bleiben lassen:
Aktual unendlich gibt es nicht!
Doch Georg Cantor widerspricht
und baut im Reich der Phantasie

die transfinite Hierarchie.
Nichtabzahlbares filhrt er ein

und lasst es wohigeordnet sein,

ist das nicht ganz unvorstellbar?
Bewiesen ist's; drum ist es wahr,

und Hilbert sprach vom Paradies,
das Georg Cantor uns verhief.

Hier riefen Weyl und Brouwer: Nein!
Das ist zu schdn, um wahr zu sein.

So fehit uns leider letzte Klarheit

zur alten Frage: Was ist Wahrheit?
Was man als wahr bekennen kann,
das kommt auf die Axiome an.
Selbst das Kontinuumproblem
héngt ab von dem Axiomsystem,

wie schlieBlich P. J. Cohen fand.
Sein Resultat ist anerkannt.

Nur kann ich's leider nicht verstehen.
Ich bitte, mir das nachzusehen

und denke leise vor mich hin:

Hat all dies Griibeln einen Sinn?

Ist, was wir flir das Wahre halten,
nicht oftmals nur ein Haaresspalten?
Und mein Gefiihl sagt dazu. Nein!
Das ist zu wahr, um schén zu sein!

75



