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—Themenforum: Lehrerausbildung

@ Vorschlage zur Ausbildung von Mathematiklehrerinnen ung
—lehrern fiir das Lehramt an Gymnasien in Deutschland

DMV/GDM-Denkschrift zur Lehrerbildung

Mathematik wandelt sich immer mehr zu einer Schitssel- und Querschnittswissen-
schaft. Sie dringt vermehrt in Bereiche anderer Wissenschaften, der Industrie, der
Wirtschaft und des taglichen Lebens ein. Trotz dieser Bedeutung und trotz damit
einhergehender hervorragender Berufschancen far Mathematiker wahlen Abity-
rienten gegenwartig immer seltener ein mathematisches Studium. Die Deutsche
Mathematiker-Vereinigung (DMV) und die Gesellschaft fur Didaktik der Mathematik
(GDM), die Fachverbande der Mathematiker und Mathematikdidaktiker, sind der
ssung, dass auf diese Situation reagiert werden muss. Der zentrale Ansatz-
punkt ist die Ausbildung von Lehrerinnen und Lehrern insbesondere fur das Lefy-
amt an Gymnasien. Diese Berufsgruppe tragt die Verantwortung fir eine umfas-
sende mathematische Grundbildung der Schalerinnen und Schuler, durch die das
Interesse an mathematischen Fragestellungen und die Freude daran, sich mit
Mathematik zu beschaftigen, geweckt werden sollen. Lehrerinnen und Lehrer
spiqlen eine wnchbge Rolle dabei, welches Bild von Mathematik sich Schler ma-
chen. Es muss eine Mathematik vermittelt werden, die nicht als Ansammiung von
Losungsverfahren fr bestimmte Aufgabentypen oder als geschlossenes Gebaude
von Lehrsatzen ohne Bauplane erscheint. Daher ist es fur die zukanftigen Lehre-
rinnen und Lehrer wichtig, bereits im Studium zu erfahren, dass es in der Mathe-
matik offene.Fragen gibt, durch deren Bearbeitung die Wissenschaft sich weiter-
enlwidten. Sie mussen befahigt werden, auch ein exploratives und heuristisches
Vorgehen als i Arbeitsformen der Mathematik zu begreifen.
Den Schulen steht in den _néchsten zehn Jahren ein Generationswechsel erhebli-
gmn Ausmalles bevor. Enn sehr groRer Anteil der derzeitigen Lehrerinnen und
sl.:garw:rd aus dem aktiven Dienst ausscheiden und durch jungere Kollegen er-
etz wetdmbgleser Zeitpunkt scheint besonders geeignet, dringend notwendige
Aﬂdﬂmgmw 1gen der Lehf_anusa.usblldmg in Angriff zu nehmen. Die Studentinnen
o dasswm nten, die derzeit und in den nachsten Jahren studieren, werden nachhak-
lig das Bild der Mathematik in den Schulen bestimmen.

gineemtmxﬁsm fundierte und praxisorientierte Ausbildung von Mathematiklefren
ik meﬂ Aufgaben der Universitaten, der sie sich zu stellen haben
M’-W. jehend v it schiussbericht der Kommission Perspektiven der Lehrerbildung

1 Deutschiand der KMK aus dem Jahr 2000 soll mit diesen Vorschlagen die Denk-
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& der DMV von 1979 weiterentwickelt werden. Wir wollen im Folgenden Anre-
gungen far uns notwendig erscheinende Anderungen in der fachwissenschaftlichen
d fachdidaktischen Lehrerbildung aufzeigen, die Lehrerinnen und Lehrer in die

un ! A
Lage versetzen, einen zeitgemalen Mathematikunterricht abzuhalten.

Die wesentlichen Thesen zur Ausbildung der Lehrerinnen und Lehrer lassen sich
folgendermafien zusammenfassen:

Die Lehramtsausbildung basiert sowohl auf fachlicher als auch auf fachdidakti-

.
scher Forschung und kann somit nur an Universitaten geleistet werden.

Fachwissenschaftliche und fachdidaktische Lehrangebote missen verstarkt
aufeinander abgestimmt werden und kénnen zumindest teilweise parallelisiert

werden.

Insbesondere im Hauptstudium missen Vorlesungen bereitgestellt werden, die

auf die Bedirfnisse der Lehramtsstudierenden abgestimmt sind.

Der Vermittiung von mathematischen Anwendungsfeldern kommt eine wesent-

liche Bedeutung im Studium zu.

Die Einbeziehung der neuen Medien in die Lehramtsausbildung ist eine unver-

zichtbare Aufgabe, die in den mathematischen Fachbereichen geleistet werden

muss.

Verbindliche, fachlich betreute schulpraktische Studien sind eine unverzichtba-
rer Baustein der Lehramtsausbildung.

Die wissenschaftliche Hausarbeit ist ein integraler Bestandteil der Ausbildung
und muss sich einem fachwissenschaftlichen oder einem fachbetont didakti-
schen Thema widmen.

DMV und GDM fordern die direkte Mitwirkung der Facher bei der Curriculum-
entwicklung.

Alle nachfolgend gemachten Vorschlage beziehen sich auf das gymnasiale Lehr-
amt, insbesondere fir die Sekundarstufe I1. Grundlegende Tendenzen sind unserer
Auffassung nach allerdings auch auf die Lehramtsausbildung fir andere Schulfor-
men der Sekundarstufe (ibertragbar. Mathematik ist ein wesentliches Unterrichts-
fach in allen Schulformen und Schulstufen, so dass die Ausbildung von Lehrerin-
nen und Lehrern in diesem Fach in jedem Fall besondere Aufmerksamkeit ver-

langt.
Die fachliche Komponente der Lehrerbildung
Das Fach Mathematik ist dadurch gekennzeichnet, dass es sich in permanenter

dynamisdlgr Entwicklung befindet, die Hand in Hand geht mit einer immer weite-
ren Ausweitung der Anwendungsfelder der Mathematik. Auf diesem Hintergrund ist
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.ums. die kiinftigen Lehrer zu einem modernen, sowohl fach- gis
es Ziel des Studlumsén Mathematikunterricht zu befahigen. Dartber hinaus sl i
auch tische Bildung vermittelt werden. Beides erfordert gjne
nen umfass:gde ma:;h;:v'?:sitét- da nur hier Inhalte, Methoden und Denkweisen af
Aysblldmg 1 enen Niveau vermittelt werden kénnen. Dieses gilt Gbrigens sowo
far die fachwissenschaftiichen als auch fur die fachdidaktischen Komponenten der

A“s""%:}gaa issenschaftlichen Ausbildung kommt es far kunftige Lehrerin.
zunachst einmal darauf an, welche fachliche Kompetenz erreigh

mugg %.st eine Selbstverstandlichkeit, die leider immer neu wiederholt werden
muss, dass diese enz deutlich Giber den Schulstoff hinausgehen muss, Die

; : zwischen verschiedenen Teilgebieten sind zu bespre.
WVMI' ; umenngen der Mathematik zu anderen Fachern missen herausgear-
beitet werden, die Grundlage fur lebenslanges Lernen der zukunftigen Lehrer muss

gelegt

DatM hinaus ist es fir die berufliche Tatigkeit angehender Lehrer yon
ausschlaggebender Bedeutung, wie die Mathematik im Studium erfahren wird.
Mathematik darf nicht als statisch empfunden werden, sondemn sie muss immer
wieder als Arbeit an der Losung von (inner- wie auflermathematischen) Problemen
erfahren werden. Nur das durch eigene Aktivitat (u.a. in Ubungen, Seminaren und
informellen Arbeitsgruppen) erarbeitete Wissen ist wirkliches mathematisches Wis-
% Zwar haben internationale Vergleichsuntersuchungen im GroRen und Gan-
zen gezeigt, dass die fachliche Qualitat einer der Aktivposten der Lehrerausbildung
in Deutschiand ist. Jedoch zeigt im Fach Mathematik der Vergleich mit dem Zu-
stand vor etwa 20 bis 30 Jahren einige Gefahren, die Fachbereiche nicht zu ver-
treten haben. Die Entwicklung der Studien- und Prifungsordnungen in diesem
Zeitraum ist gekennzeichnet durch einen schleichenden, inzwischen aber deutich
‘merkbaren Rickgang der Wochenstundenzahlen fur das einzelne Fach, dieses
besonders im Hauptstudium. Bei der fortschreitenden Ausweitung der Anwen-
dungsfelder der Mathematik, die gerade umgekehrt nach zuséatzlichen Inhalten wie
Slochastik, Modellierung, Grundlagen der Informatik und &hnlichem verlangen,
filhrt dieses schiieflich zu einer Situation, die nicht mehr durch curriculare Verbes-
serungen (d.h. Straffungen) aufzufangen ist. Fir sogenannte Entrimpelungen we-
ren die mathematischen Studiengange, auch die der Lehramter, Gbrigens nie en
geeignetes Feld.

~ Unseres Erachtens muss nicht zuletzt wegen der angesprochenen inner-
mathematischen Differenzierung und Ausdehnung der Teilgebiete dartber nach-
gedacht werden, die moglichen Kombinationen von Schulfdchern wieder einzu:
schranken: das zweite Fach sollte in aller Regel einen deutlichen Bezug zur Mé-
thematik haben. Zumindest kann man daran denken, andere Kombinationen an
starkere Auflagen zu binden. Auch regen wir die Moglichkeit an, dass das zweie
Fach neben der Mathematik wieder wie friher ein sogenanntes Nebenfach sein
kkgrnnwtg} d\?ben man hierfir die Lehrbefahigung auf die Sekundarstufe | einschrén-
__ Es ist den Verfassern dieser Denkschrift bewusst, dass diese Vorschiage
nicht unproblematisch sind, und dass es gute Grinde gegeben hat, warum de
Entwicklung in den letzten zwanzig Jahren anders verlaufen ist. Auf Grund def
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Schwierigkeiten, den fachlichen Standard der friiheren Lehrerausbildung zu halten,
darfen jedoch diese Fragen als Diskussionsthemen heute kein Tabu mehr sein.

Eine zusammenfassende Konsequenz unserer Ausfilhrungen ist, dass der
Fachausbildung der Lehramtsstudierenden an den Universitaten der gleiche Rang
wie der Diplomausbildung zuerkannt werden muss. Das bedeutet auf der einen
Seite, dass die Fachbereiche diese Ausbildung entsprechend emst nehmen, auf
der anderen Seite aber auch, dass dies auf der Seite der Ressourcen honoriert
wird, letzteres z.B. ganz konkret bei Anrechnungsfaktoren und curricularen Nor-
men, die etwa Einfluss haben auf die Zuweisung von Mitteln fiir Tutorien.

Fachdidaktische Studien

Die fachdidaktische Ausbildung an der Hochschule zielt in besonderem MaRe dar-
auf ab, auf die spatere Berufstétigkeit vorzubereiten. Schon wahrend des Studiums
geht es somit darum, ein Verstandnis dafir zu entwickeln, welche Probleme damit
verbunden sind, wenn man Mathematik in der Schule lehrt und lernt. In den fachdi-
daktischen Lehrveranstaltungen missen Studentinnen und Studenten mit der A-
nalyse und Reflexion von Zielen des Mathematikunterrichts, mit seiner theoretisch
fundierten Planung, Gestaltung und Auswertung und mit spezifischen Konzepten
des Mathematiklernens vertraut gemacht werden.

Zur Erfullung dieser Ziele gehort, dass die Studierenden mit methodischen Aspek-
ten des Mathematikunterrichts vertraut gemacht werden. Sie missen in die Lage
versetzt werden, Gesichtspunkte fir die Auswahl mathematischer Unterrichtsin-
halte zu entwickeln und ein Urteilsvermégen tber ihre Stellung innerhalb der Ma-
thematik erwerben. Deshalb sind die Fachbereiche aufgefordert, in den Kemberei-
chen Analysis, Lineare Algebra und Geometrie sowie Stochastik genuine fachdi-
daktische Veranstaltungen zu konzipieren und regelmagig anzubieten, die sowohl
mit der Fachwissenschaft als auch mit den Schulcurricula verzahnt sind.

Die fachdidaktische Ausbildung muss sich darGber hinaus mit den spezifi-
schen Aspekten mathematikbezogener Lernprozesse beschaftigen. Zukinftige
Lehrerinnen und Lehrer brauchen eine solides und tragfahiges Wissen dartber,
welche Probleme mit dem Lernen mathematischer Begriffe, Definitionen, Satze
und Beweise verbunden sein kénnen oder welche typischen Fehlerkonzepte Kin-
der und Jugendliche beim Umgang mit der Mathematik entwickeln. Die Beobach-
tung mathematischer Lernprozesse, die Diagnose von Fehlern beim Umgang mit
Mathematik sowie die Betrachtung geeigneter Hilfen sind wesentliche Bestandteile
einer grindlichen fachdidaktischen Ausbildung.

Eine enge Verzahnung von fachwissenschaftlicher und fachdidaktischer
Ausbildung erscheint uns essenziell. Gegenwartig ist der Abstand zwischen der
konkreten fachinhaltlichen Ausbildung und der fachdidaktischen Umsetzung oft zu
groB. Es solite angestrebt werden, dass Fachwissenschaft und Fachdidaktik még-
lichst stark miteinander verzahnt werden und in Teilen sogar parallel laufen. Die in
diesem Sinne konzipierten Veranstaltungen missen — wie alle akademischen Ver-
anstaltungen — forschungsorientiert sein. Es darf keinesfalls nur um die Vermittlung
von bloBem Erfahrungswissen oder von Rezepten fir "erfolgreiches” Lehren ge-
hen. Vielmehr ist nur durch eine forschungsorientierte Lehre gewahrleistet, dass
Studentinnen und Studenten ein theoretisch fundiertes Wissen erwerben, auf dem
sie in der lebenslangen Fort- und Weiterbildung aufbauen kénnen.

E =i
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ikern und Fachwissenschaftlern sollten sich je na;

kretermw Fad!dida":"ng auch Lehrbeauftragte aus der Schule bejteiligg;k;:
et inzip einer fMungsméﬂigeﬂ Ver.ankefur.\g der Didaktik, realisiert
durch wenigstens eine Professur in diesem Bereich fur jeden lehrerausbildenden
g ich, darf jedoch nicht abgegangen werden._ DMV und GDM fordem die
mathematischen Fachbereiche insbesondere auf, keine Umwidmungen von Plan.
stellen, die bisher der Didaktik zugeordnet waren, zuzulassen oder gar selbs

hzufthren. Die Besetzung eventuell wunschenswerter neuer Professuren iy
akiuellen Gebieten wie Technomathematik, Finanzmathematik oder im Grenzbe.
reich zur Informatik sollte in anderer Weise geregelt werden und darf gerade in der
iatzicen Situation nicht zu Lasten traditioneller und bedeutsamer Aufgaben wie der
Lehrerbildung gehen. . e ;

In letzter Zeit hat sich in verschiedenen Universitaten gezeigt, dass die Aus-
bildung von Nachwuchs fur fachdidaktische Professuren nicht in ausreichendem
MaRe gelungen ist, insbesondere nicht im gymnasialen Bereich. Dies erschwer
eine Umsetzung der Empfehlungen in nicht unerheblichem MaRe. Wir fordem da-
her die Fachbereiche auf, verstarkt Anstrengungen zu unternehmen, damit geeig-
nete junge innen und Kollegen fir die fachdidaktische Komponente der

Lehramtsausbildung qualifiziert werden konnen.
Aufbau und Organisation des Lehramtsstudiums

Zum grundsatzlichen inhaltlichen Aufbau des Lehramtsstudiums hat sich tber die
Zeit hinweg zwischen den Fachleuten sowohl seitens der Mathematik als auch der
Fachdidaktik zumindest im Grundsatz ein Konsens herausgestellt, der etwa wie

Das Studium ist deutlich getrennt in ein Grund- und ein Hauptstudium. Das
Grundstudium wird im GroBen und Ganzen mit den Studierenden fir das Diplom
bzw. den Master gemeinsam absolviert, es legt die standardisierten fachlichen
Grundlagen der Analysis, Linearen Algebra und analytischen Geometrie, Algebra
sowye in der Regel in einem Gebiet der angewandten Mathematik. Es schliefit mit
einer Zwischenprifung ab, die sicherstellt, dass fur die weiterfihrenden sowohl
fachlichen wie auch didaktischen Veranstaltungen des Hauptstudiums die notwen-
dige Grundlage tatsachlich vorhanden ist.

Im Unterschied zum Grundstudium kann das Hauptstudium nur noch be-
din.g( mit den Studiengangen Diplom oder Master zusammen durchgefihrt werden,
weil der Stmderunfanggennger ist und vor allem auch andere Ziele verfolgt wer-
den. Deswegen sind eigene Vorlesungen notwendig, erste Teile von mehrse-
mestrigen Vorlesqngen sind prinzipiell ungeeignet. Diese einsemestrigen Vorle-
sungen missen uberbhqksartig konzipiert sein, inhaltlich abgerundet sein und
moglichst viele Querverbindungen zu anderen Gebieten aufzeigen. Die DMV und
GDM fordem alle mathematischen Fachbereiche auf, Ansatze einzelner Kollegin-
nen und Kollegen zur Konzipierung solcher Vorlesungen zu honorieren und ein
m;““ Kiima zu pfiegen. Hier sind wesentliche eigenstandige Anstren-
g‘ﬂe’.‘ die Lehramtsstudiengange erforderlich, die zu den genuinen Aufgaben
mumemat gehoren. Diese durfen nicht Kapazitatsiberlegungen zum Opfer
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In wenigstens in einem Bereich der Mathematik ist eine exemplarische Ver-
tiefung anzustreben. Der Stundenumfang muss ggf. wieder soweit erhoht werden,
dass dieses moglich ist. Die Studien im vertieften Bereich kdnnen sich tendenziell
dem Diplom- oder Masterstudiengang annahemn und zum Teil in denselben Veran-
staltungen erfolgen.

Eine zweite Saule des Hauptstudiums ist die fachdidaktische Ausbildung.
Da die hierzu notwendige fachliche Grundlegung praktisch das gesamte Grundstu-
dium umfasst (wenigstens drei Semester), ist die Fachdidaktik im Wesentlichen im
Hauptstudium angesiedelt und nimmt dort entsprechend einen relativ breiten Raum
ein. Weiteres wurde oben bereits ausgefuhrt.

Neben der fachmathematischen und der fachdidaktischen Ausbildung sind
auch schulpraktische Studien ein unverzichtbarer Bestandteil der Lehrerausbildung
an der Universitat. Bei wenigstens einem Praktikum (vorzugsweise einem Block-
praktikum von etwa sechs Wochen Dauer wahrend des Hauptstudiums) sollte die
fachliche und fachdidaktisch Planung und eigene Durchflihrung von Unterrichts-
stunden im Zentrum stehen. Ein solches Praktikum muss im jeweiligen Fachbe-
reich verankert werden, z.B. durch ein verbindliches Vorbereitungsseminar und in-
dividuelle Betreuung der jeweiligen Praktikanten durch einen Hochschullehrer mit
wenigstens einem Unterrichtsbesuch.

Es erscheint wunschenswert, dass sich Studierende des Lehramts auch mit
Anwendungen der Mathematik vertraut machen; neben einschldgigen Seminaren
etwa zur Modellierung in den Ingenieur- oder Sozialwissenschaften erscheint hier
ein Industriepraktikum als eine sinnvolle Erganzung des Studiums.

Die neuen Medien werden den Mathematikunterricht in der Zukunft veran-
dern. Z.B. wird dem Einsatz von Computeralgebra-Systemen, dynamischer Geo-
metrie- Software oder Simulationsprogrammen in der Zukunft eine immer groRere
Bedeutung zukommen. Daher ist es geboten, Lehrer und Lehrerinnen mit solcher
Software und insbesondere mit der dahinter stehenden Mathematik vertraut zu
machen und beides als integralen Inhalt der Ausbildung zu verankern. Eine Ab-
stimmung der fachwissenschaftlichen und der fachdidaktischen Ausbildung ist hier
besonders wichtig.

Um die interne Umsetzung und Weiterentwicklung dieser vielfaltigen Aufga-
ben in der Lehre organisatorisch zu verankern, sollte jeder lehrerausbildende
Fachbereich einen Beauftragten firr diese Studiengange im Range eines Profes-
sors benennen, der die Planung des Lehrangebotes in diesem Bereich koordiniert,
die Entwicklung der Curricula und Priifungselemente im Auge behalt und nicht zu-
letzt den Studierenden des Lehramtes auch im Fachbereich Mathematik eine An-
laufstelle bietet, bei der sie kompetente Beratung und Hilfestellung in allen fach-
spezifischen Fragen ihres Studiums erhalten kénnen.

Die wissenschaftliche Hausarbeit

Das Lehramtsstudium schlieit mit der wissenschaftlichen Hausarbeit ab, die als
wesentliche Komponente einer akademischen Ausbildung betrachtet werden kann.
Hier kénnen Studentinnen und Studenten zeigen, dass sie in der Lage sind, sich
selbststandig Wissen anzueignen und Wissen bei der Bearbeitung eines hinrei-
chend komplexen Problems systematisch anzuwenden. Diese Arbeit nimmt in der
Regel einen Zeitraum von mehreren Monaten ein, in dem sich Studierende haupt-
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N Thema widmen. Gerade fir das l:ernen von Mathematik jst
s.acth:h demm selbststandige Beschaftigung mit einer Thematik von we-
diese ausfahrii Aus diesem Grunde ist es wunschenswert, die wissen-
sentlicher Bede“h"g.i im Fach anzufertigen. Das Thema sollte aus dem Studium
schaftiiche Hal Es sollte fachwissenschaftlich oder fachbgtont didaktisch sein
> en aflichen Methoden sich mit der Mathematik beschaftigen, wie

;;dsf;';: :,mle zur Schule darstellt

Lebenslanges Lernen

: : slanges Lernen so wichtig wie fur den Lehrerbenf
Far mmﬁgﬁm ga,"g besonderer Weise. Es gibt eigentlich keinen
FE“' h in dem die rasanten technischen Entwicklungen ohne Mathematik denk-
bar sind Emsprednend ist die lebenslange Fort- und Weiterbildung gerade fir

3 - :nnen und -lehrer unabdingbar. Wegen der gegebenen Komple-
xitat und notwendigen Aktualitat der Inhalte konnen entsprechende Angebote in
der Regel nur die mathematischen Fachbereichen entwickeln. Die Hochschulen
Tssen daher geeignete Programme fur die Fort- und Weiterbildung von Lehrein-
nen und Lehrern anbieten. Es muss insbesondere erkannt werden, dass die For-
und Weiterbildung in diesem Bereich eine genuine Aufgabe der Universitaten ist
Eine Voraussetzung ist es dabei, mit Schulen in Kontakt zu treten und das Angebot
auf die Bedrfnisse der Praxis abzustimmen. Eine effektive Fortbildung kann nurin

Zusammenarbeit zwischen Schule und Hochschule realisiert werden. Dabei muss
von Seiten der Schulen die Verpflichtung zur Fortbildung verbindlich geregelt wer-
den, dh, sie sollten Fortbildungsplane fir ihre Fachkollegien aufstellen und fix die
Umsetzung Sorge fragen. Andererseits sollte den Lehrerinnen und Lehrem von
Seiten der Schulleitung und der Schulverwaltung die Moglichkeit gegeben werden,

zu belegen. Die Teilnahme an Fortbildung sollte, ins-
besondere wenn sie in die Zeit der Schuiferien fallt, entsprechend gewirdigt und -
auch laufbahnwirksam — honoriert werden.

~ Auch die Fort- und Weiterbildung von Lehrerinnen und Lehrern muss die
enge Verzahnung fachlicher und fachdidaktischer Inhalte berlcksichtigen. Insofem
trifit vieles von dem, was in dieser Denkschrift zur Ausbildung beschrieben wurde,
recht weitgehend auch auf die Fort- und Weiterbildung zu. Schwerpunkte in den

FortbildungsmaRnahmen liegen derzeit sicherlich in den Bereichen Anwendung

von Mathematik, Modelibildung und Umgang mit den neuen Medien. Auch fir die

Fori- und Weiterbildung gilt, dass ein Zusammenwirken von Kolleginnen und Kol-

legen sowohl der Mathematik als auch der Didaktik der Mathematik unerlasslich

ist
Zur Rolle der Bildungs-Politik und -Administration in der Lehrerbildung

Jingere Tendenzen in der Bildungspolitik gehen dahin, im Kontext der Internatio-
nalisierung der Studiengange und Arbeitsmarkte den Universitaten sehr viel grofie-
re Gestaltungsspielraume fir die Ausgestaltung von Studiengangen einzuraumen.
So begriiBenswert diese Entwicklung fir Studiengénge wie Diplom, Bachelore o-
der Master sind, so sehr muss davor gewarnt werden, dieses unkritisch auf Lefr-
amtsstudiengange zu Gbertragen. Die Lehrerausbildung wird nicht von selbst durch
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den Markt geregelt. Insbesondere darf der Staat die Hoheit Uber die Gestaltung der
Lehramtsstudiengange nicht vollstandig an die einzelnen Universitéten abgeben,
dies wirde vermutlich nur einer Beliebigkeit der Inhalte Vorschub leisten. Jedoch
ist es unabdingbar, dass vielmehr als bisher die inhaltlichen Festlegungen fir die
einzelnen Facher, wie Rahmencurricula, Festlegung von Teilgebieten und Stun-
dentafeln im Grund- und Hauptstudium, in enger Abstimmung mit den Experten in
den Fachbereichen durchgefiihrt werden. Zwar sollten Lehramtsprifungsordnun-
gen und die globalen Vorgaben fur Studienordnungen weiterhin aus den zustandi-

Ministerien kommen und fur alle Universitéten innerhalb eines Landes gleich
gelten, aber die Wege zu den Fachbereichen missen kurz werden. Die Entschei-
dungstréger sollten sich ohne zwischengeschaltete Blrokratie und Verwaltung di-
rekt mit den Fachleuten in den Universitaten rlickkoppeln. Dementsprechend sind
die Fachbereiche hier gefordert, ein geeignetes Netzwerk zu bilden, das dem Mi-
nisterium als adaquater Verhandlungspartner auf Landesebene entgegentreten
kann. Dieses kann zum Beispiel durch einen losen Zusammenschluss der an an-
derer Stelle geforderten Beauftragten der Lehramtsstudiengange der einzelnen
Fachbereiche geschehen.

Auch innerhalb der Universitaten muss tbrigens die aktuelle Tendenz zur
Schaffung zusatzlicher Strukturen an dieser Stelle mit Skepsis betrachtet werden.
Einrichtungen wie zentrale Lehrerausbildungskommissionen, Zentren fir Lehrerbil-
dung, Praktikumblros und dergleichen sollten sich auf Gbergreifende Aufgaben
mehr organisatorischer Art beschranken. Flr die inhaltliche Ausgestaltung von
Studienordnungen ist die landesweite Vernetzung der Fachbereiche sehr viel
wichtiger und forderlicher als weitere inneruniversitare Einrichtungen und Ablaufe,
die typischerweise eher als Hurden bei der Genehmigung und Umsetzung von
Ordnungen wahrgenommen werden.

Forderungen

Die Ausfihrungen dieser Denkschrift kommen von Kolleginnen und Kollegen, die
als Mathematiker oder Fachdidaktiker in der Lehrerbildung tatig sind und doku-
mentieren den Stand der Bemihungen dieser Personengruppe, in der Community
der Fachleute wie auch konkret innerhalb der jeweiligen Fachbereiche zur Weiter-
entwicklung und Verbesserung der Lehrerbildung beizutragen. Allerdings kénnen
schon von der Struktur her, erst recht mit Blick auf die zur Verfigung stehenden
Ressourcen, nicht alle Aufgaben von den Fachern selbst gelost werden. Deswe-
gen schlieRen die DMV und die GDM diese Schrift mit folgenden Forderungen, die
sich aus den obigen Uberlegungen ableiten und die nach auBen, namlich an die
Politik, konkret die zustandigen Ministerien, teilweise auch an die Leitungen der
Hochschulen zu richten sind.

+ Die _I_ehramtsausbildung, basierend sowohl auf fachlicher als auch auf fachdi-
daklischer Forschung, muss an den Universitaten fest verankert und aufge-
wertet werden.

* Die Fachausbildung und fachdidaktische Ausbildung der Lehrerinnen und Leh-
rer muss in den curricularen Normen und bei der kapazitativen Anrechnung den
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jengangen Di i Iit werden. Entsprech
i Di und Master gleichgeste prechende Res.
go‘:drcan mussen bgracji':gestellt werden.

itarbeiterstellen, die ihren Aufgabenschwerpunkt in der |
. Pfgiess"| e ng' : in:f..fsﬂm der Fachdidaktik haben, sind von Stellenstreich eh-
re L

aaor mungen auszunehmen.

Die derzeitige Nachwuchslage gerade im Bereich der Mathematikdidaktik
.

macht es notwendig, fur einen begrenzten Zeitraum zusatzliche Mittel fur die

wissenschaftlichen Nachwuchses bereit zu stellen. Dieses igt
Forderung des ichtung innerhalb der Fachbereiche zu leisten, da die Anzahi

gl'aldurdl " Stellen far den akademischen Mittelbaus sowohl in der Ma-
thematik als auch in der Mathematikdidaktik bei weitem nicht ausreichend ist.

it Unterrichtsfach Mathematik zur Verfugung stehende Wochenstun-
Die fur damsms it einheitlich auf einem Niveau gehalten werden, das

mit dem Ausbildungs- und Bildungsauftrag der Universitaten fr die angehen-

innen und Lehrer vertraglich ist. Bei entsprechenden Beratungen wie
geug’ Lm ierentwicklung von Studien- und Prufungsordnungen sind die

Facher und ihre Expertengruppen fur Lehramtsfragen direkt zu beteiligen,

+ Die Abschiussarbeit muss wieder den Charakter einer wissenschaftlichen
Hausarbeit bekommen, in der ein schulnahes fachliches oder fachdidaktisches
Thema in vertiefender Form bearbeitet wird.

« Die Fort- und Weiterbildung von Mathematiklehrerinnen und -lehrern muss in
breitem Umfang unterstitzt werden, und zwar sowohl auf Seiten der Schulad-
ministration als auch der Hochschulen.

Verabschiedet jeweils von den Vorstanden beider Oragnisationen:
Gernot Stroth, Ganter Toémer, Rudolf Scharlau fur die DMV
Wemer Blum, Kristina Reiss far die GDM

@ Zur Lehrerbildung im Fach Mathematik

Hans-Jirgen Elschenbroich

Allgemeines

und Fortbildung verzahnt. Hierzu mochte ich ein paar provokante Gedanken' bei-
tragen, die vielleicht etwas NRW-gepragt® sein mégen.

Wie volizieht sich die typische Sozialisation von Mathematiklehrerinnen und -

lehrern?

Nach dem aus der Schulerperspektive erlebten Mathematik-Unterricht kommt das
Mathematik-Studium, dann die Referendarszeit und dann die Tatigkeit als Lehrerin
oder Lehrer. Das Bild von Mathematik und Mathematiklehrersein ist im wesentli-
chen gepragt von der eigenen Schulzeit und dem Studium. Nach einer kurzen
phase der Referendarzeit, in der man Stunden eher nach dem (vermeintlichen)
Geschmack des Fachleiters und Hauptseminarleiters konzipiert, steht man als an-
geblich fertige" Lehrperson vor der Klasse. Man macht hinter sich die Tare zu und
versucht drinnen zu Gberleben so gut es geht, wobei sich haufig problematische
Strategien herausbilden. Die Erinnerung an die eigene Schulzeit ist dabei sehr
schnell pragender als die Referendarsausbildung.

Was tragen die Institutionen in der Lehrer-Ausbildung und -Fortbildung zur
Qualifizierung bei?
+ Inder ersten Phase der Lehrerausbildung die Hochschulen: in der Regel wenig.

Es wird (zu) haufig noch eine Fach-Vorlesung im Stile der 70er Jahre gehalten,
Didaktik spielt bis auf wenige Ausnahmen eine Nebenrolle. Bei den Hochschu-
len gibt es in der Regel in den Mathematik-Fachbereichen tber Jahrzehnte
hinweg eine Geringschatzung des Lehramts-Klientels, verbunden mit einer Ig-
noranz gegeniber der Fachdidaktik. Mittlerweile werden zwar durchweg Schul-
praktika durchgefihrt, aber oft unzureichend begleitet und bleiben isoliert und
damit véllig folgenlos. Eine Zusammenarbeit mit Schule und/ oder Studiense-
minar findet in der Regel nicht statt.

Dass in letzter Zeit die Hochschulen noch die Lehrerfortbildung far sich als Be-
reich entdeckt haben, hat nichts damit zu tun, dass auf einmal das Herz fur die
Didaktik hoher schiagt, sondern dass durch den Studentenrtickgang viele Stu-
diengange und infolgedessen auch viele Lehrstuhle und Stellen an den Hoch-
schulen bedroht sind.

+ In der zweiten Phase der Lehrerausbildung die Studienseminare: nur punktuell.

Sie haben erst einmal damit zu tun, das bei den Referendaren vorhandene Bild
von Mathematik und Mathematiklehren/ Mathematiklernen aufzubrechen, damit
Erkenntnisse der Lernpsychologie Uberhaupt zur Anwendung kommen konnen.
Auch ist hochst fraglich, ob die Ausrichtung auf wochenlang vorbereitete Ein-
zelstunden eine Berufstatigkeit als Lehrerin angemessen vorbereitet. Insbe-

Die Ergebnisse der TIMS-Studie haben Anlass gegeben, tber den Mathematikun-
terricht und seine grundiegende Konzeption nachzudenken. Das war ndtig und ist
gut so. Es werden jetzt auch von der Politik Mittel bereitgestellt far weiterer empif-
sche Untersuchungen und fur die Entwicklung didaktischer Konzepte. Was aber
noch weitgehend brachliegt, sind Uberlegungen und MaRnahmen zur Qualifize-
rung der Mathematiklehrerinnen und -lehrer, die zu einem umfassenden Bildungs ' Bei allen kritisierten Punkten gibt sicher positive Gegenbeispiele, aber sie pragen nicht das Ge-

konzept fishren, das Ausbildung an der Hochschule, Ausbildung im Studienseminar samibild.
Der Verfasser ist in der Lehrerausbildung als Fachleiter tatig und verfugt tber langjahrige Erfah-

o - rung als Moderator in der Lehrerfortbildung und als Fachberater in der Schulaufsicht.
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sondere i Einfluss der Studienseminare zeitlich se_hr beg.renzt_ in der
wimtig:n'gedn;.f;anfangsphase ist der junge Lehrende auf sich allein gestellt.

ehrerseins die amtlichen und freien lnstitutionen der Leh-
In der Phase. ?:*;;-m der weitgehend tblichen Uberschulischen Veranstaltyn.
ggnnwwe:'gich an den Kreis der Interessierten, die es am wenigsten nétig
hgten' diejenigen, bei denen Fortbildung am dringendsten nétig ware, kommen
B;g;t dorthin. ildung hat sich zu einem Biotop fur Interessierte entwickelt, sine
Breitenwirkung wird nicht in erforderlichem MaRe erreicht. Diejenigen, die einen
solchen Fortbildungskurs absolviert haben, sind an der Schule mit ihrem neuen
\Wissen, neuen Methoden isoliert und werden von den Kollegen oft noch als
Unterric'tﬂsﬂﬁmmnge betrachtet, der ihnen nur Vertretungsstunden beschert
hat. RegelmaRige schulinterne Lehrerfortbildungen mit dem ganzen Kollegium
oder dem ganzen Fachkollegium sind seltene Ausnahmen anstatt der Normal-
fDags Landesinstitut schiieBlich hat als Ziel nicht die einzelne Lehrperson, son-
dern die Ausbildung von Moderatoren und ist dadurch relativ weit vom Schul-

alltag abgekoppelt.
Die institutionalisierte Weiterbildung in Form von QualifizierungsmaRnahmen fir
fachfremde Lehrkorper: kaum etwas.
Einjahrige Qualifizierungskurse fur fachfremde, meist mathematik-ferne Lehr-
korper erzeugen den fatalen Eindruck, dass es nicht einer jahrelangen Ausbil-
dung bedurfe, dass die fachliche und fachdidaktische Ausbildung in einem
Crash-Kurs mit wenigen Wochenstunden vermittelt werden kénne. Das ist illu-
sorisch.
Nach Beendigung des Kurses werden die Kollegen mit einem Zertifikat verse-
hen alleine gelassen, eine qualifizierte und qualifizierende Betreuung findet
nicht statt.
= Die Schulaufsicht: in der Regel wenig.
Die Dezementen sind dafur vollig Uberlastet, die Fachberater sind hauptsach-
lich Fachberater der Dezernenten®, nicht der Kollegen und Kollegien. Das Ge-
nehmigen oder Zurtickschicken von Abituraufgaben oder das Bearbeiten von
Widersprichen der Eltern tragt jedenfalls nichts zur Qualifizierung bei, wirkt
manchmal sogar kontraproduktiv. Der Unterrichtsbesuch des Dezernenten bei
der Verbeamtung und ev. noch bei Bewerbungen auf Beférderungsstellen dient
der Beurteilung und ist eine ebenso gefirchtete wie isolierte Aktion. Eine ge-
Zielte Beratung und Férderung im Sinne moderner Personalplanung ist damit in
der Regel nicht verbunden,
* Die Schulpolitik: praktisch nichts.
Bei aktuellen offentlichkeitswirksamen Themen (z. B. TIMSS, Qualitatsvergleich

* Hier ware auch eine freie Tatigkeit als Berater, sowohl fiir einzelnen Kollegen als auch fiir ganze
Fachikollegien denkbar. Schlieglich gibt es neben dem Finanzamt ja auch freie Steuerberater.

Hier milssten dann im Schuldienst aber sinnvolle Kombinationsmaglichkeiten, z.B. in Form von
T ung als Lehrer und derartiger Fachberatung daneben moglich gemacht werden,
weil eine derartige Beratungskultur noch nicht existiert und erst mithsam aufgebaut werden muss.
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NRW-Bayern) wird hektisch Aktivitat demonstriert, gelegentlich Papier produ-
ziert. Mit der Produktion von Broschiiren firr eine bessere Aufgabenkultur wird
jedenfalls an den Schulen kaum etwas bewirkt, selbst dann, wenn deren Lekti-
re vorgeschrieben wird. Es ist keinerlei Gesamtkonzept auf politischer Ebene
erkennbar und auch keine Bereitschaft, dies in angemessener Weise zu orga-
nisieren (wer Qualitat will, muss Entlastung schaffen statt Wweiterer Belastung
und Lehrerschelte) und zu finanzieren (Qualitat hat ihren Preis, Derzeit geht
Bildungspolitik* aber immer noch dem Motto »Wir kénnen nicht gut, wir kénnen
nur billigl*). 1999 stand beispielsweise im Haushalt des Landes NRW die stolze
Summe von 110 DM pro Lehrkérper und Jahr zur Verfugung! Eine sich derzeit
andeutende Kehrtwende ist unter dem Diktat leerer Kassen recht zaghaft.

Fazit

Wer sorgt dann fur die Qualifizierung der Lehrpersonen? Hauptsachlich die oder
der Einzelne selber! Dabei ist sie bzw. er weitgehend auf sich gestellt. Viele Kolle-
gen nehmen das aber sehr ernst und investieren enorm viel Anstrengung, Zeit und
Geld, was in vielen Fallen nicht angemessen gewiirdigt, geschweige denn hono-
riert wird.

Vision ...

An den Schulen ist mittlerweile das ,Lernen lernen” zu einem gefligelten Wort ge-

worden. Bezeichnenderweise spricht man nicht vom .Lernen lehren® und erst recht

nicht vom ,Lehren leren®. Das vielstrapazierte lebenslange Lernen bedeutet far

den Lehrerberuf aber lebenslang Lehren lernen und lebenslang Lernprozesse ini-

tieren.

& Dazu muss zum einen das festgefahrene Bild von Mathematik und Mathema-
tiklehren/ Mathematiklemen verandert werden und es mussen begleitende
Qualifizierungsprozesse selbstverstandlich werden.

& Dazu misste an den Hochschulen Fachdidaktik selbstverstandlicher und res-
pektierter Bestandteil werden.

@ Dazu mUsste es engere Verzahnungen von Studienseminaren und Hochschu-
len mit gemeinsam organisierten Schulpraktika und Didaktik-Lehrauftragen an
qualifizierte Fachleiter.

% Dazu mussten die Studienseminare sowohl starker in die universitaren Schul-
praktika als auch in die Fortbildung, vor allem die Betreuung in der Zeit der Be-
rufsanfangsphase einbezogen werden.

@ Dazu misste an den Schulen das froher in den Volksschulen vorhandene
Mentoren-System wiederbelebt werden. Besonders geeignete Fachlehrerinnen
betreuen dabei intensiv (bei entsprechender Entlastung!) einen Referendar in
der Schule. Diese Mentoren kénnten in die Fachseminar-Sitzungen integriert
werden, damit wiirde automatisch sowohl ein Teil Fortbildung seitens des Se-
minars geleistet als auch eine Qualifizierung far zukinftige Fachleiter-Tatigkeit
(was bislang vollig brachliegt).

o LR N
*Insofern ist Bildungspolitik weit mehr als Schulpolitik, ndmlich auch Finanzpolitik.
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die Lehrerfortbildung sowohl mit Hochschulen als auch mj
= m verzahnt werden. Sie musste sich aus dem Biotop derTrgi\:tﬁ';‘_
gen Teilnahme auf aberschulischer Ebene (zumindest teilweise) l6sen ung re.
gelmaRige schulinterne Fortbildungen fur ganze (Fach-Kollegien) bis hin zyn
individuellen Coaching ermoglichen.
& Dazu misste die Fachaufsicht sich aus ihrem preuBischen Selbstverstandnis
{6sen und von der gefirchteten Kontrolle zur erwlinschten Hilfe und Beratung

werden.
@ Dazu massten von Schulleitung und Schulaufsicht gezielt moderne Techniken
des Personalmanagements genutzt werden.

= Dazu musste die Bildungspolitik ein Gesamtkonzept von Lehrerbildung ent-
werfen und umsetzen. Bildungspolitik ist dabei viel mehr als Schulpolitik im en-
Sinne, dazu gehort z.B. auch ein Teil Finanzpolitik. Denn die Schulen
brauchten jahrlich in emstzunehmenden Umfang Mittel far die Qualifizierung ih-
rer Kollegien, die sie auch ausgeben mussten. Wenn die Schulen dann fir all-
gemein padagogische, fachliche oder individuelle Qualifizierung Mittel haben
und ausgeben kénnen, werden sich auf der anderen Seite entsprechende An-
gebote von Hochschulen, Seminaren, amtlichen und privaten Lehrerfortbil
dungsorganisationen ausbilden. Diese mussten dann sich zu Teilen tber diese
Mittel auch wieder finanzieren (egal ob das in Gutschrift von Geld oder Stellen-
anteilen erfolgt), auch die Institutionen der amtlichen Lehrerfortbildung!

@ |m dbrigen: Qualifizierung braucht Zeit und muss sich lohnen. Man kann nicht
mit dem Blick auf die Wirtschaft sagen, dass die Lehrperson sich (in seiner zu-
nehmend verknappten) Freizeit fortbilden solle, ihn dann aber nicht entspre-
chend besser honorieren und Beforderungen fast durchgangig nur mit Verwal-
tungstatigkeiten verbinden.

... und Realitat

Nach den bisherigen Erfahrungen besteht eigentlich wenig Anlass zur Hoffnung. In
der letzten Zeit wird nun zunehmend Gber die Qualitat des Mathematik-Unterrichts
und der Lehrerausbildung nachgedacht. Der kurzlich erschienene Bericht Per-
spekbvender Lehrerbildung in Deutschland’ ist ein herausragendes Beispiel.
Offensichtlich stehen auch gravierende organisatorische Anderungen in der Hoch-
schulstruktur und teilweise auch in der Seminarstruktur an. Ob die Anderungen alie
im Selbwauf sich zum Positiven wenden, kann sicher bezweifelt werden. Aber
wenn etwas geandert werden kann, dann jetzt. Vielleicht ist ja doch die Zeit reif ..

¥ f:'dienbroidl H-J.: Gedanken zur Mathematik-Lehrerbildung. In: MNU 54/3, 15.4.2001, S.

2-werkstatt aklik/lehrbild

L=y ): Perspekiiven der Lehrerbildung i i

A ng in Deutschland. Abschlussbericht der von
der Kultusministerkonferenz eingesetzten Kommission, Beltz Verlag, Weinheim und Basel.
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@ Aufforderung zum Abschied vom Modell der deutschen
Universitat
. Die Empfehlungen zur Lehrerbildung des Expertenrats in Nordrhein-
Westfalen: Brisant und folgenreich -

Bernd Zymek

Die [Empfehlungen zur Lehrerbildung® sind der vielleicht brisanteste und mégli-
cherweise folgenreichste Teil des umfangreichen Gutachtens zur Entwicklung der
Hochschulen in NRW, das der — nach seinem Vorsitzenden als ,Erichsen-
Kommission® bekannte — Expertenrat der Dusseldorfer Landesregierung und der
Offentlichkeit am 20.2.2001 Ubergab: Dort wird der Ministerin, Gabriele Behler
(SPD), eine radikale Kehrtwende bei der Lehrerbildung angeraten. Die Umsetzung
der Grundgedanken wiirde einen tief greifenden Strukturwandel in den meisten
Fachbereichen der Hochschulen erzwingen — und in seinen Auswirkungen sicher
nicht auf NRW beschréankt bleiben.

Situationsanalyse und Empfehiungen

Die Situationsanalyse und die Empfehlungen sind im Ton gutachterlich-hoflich,

lassen aber an Deutlichkeit nichts zu winschen ubrig:

- Die Realitat des Lehrerausbildungsgesetzes, das seit den 70er Jahren in NRW

fur alle Studierenden des Lehramts neben ihrem Fachstudium ein grundstandiges

erziehungswissenschaftliches Studium (im Umfang von etwa 30 Semesterwochen-

stunden) mit erziehungs- und sozialwissenschaftlichen, fachdidaklischen sowie

schulpraktischen Studienanteilen vorschreibt, wird schonungslos kritisiert: Das
Lehrangebot sei ,weitgehend beliebig®, der Stellenwert innerhalb der Ausbildung
Jgering*.[...]

- Die Empfehlung des Expertenrats zur Lehrerbildung ergibt sich aus seiner ,Pra-
misse®, dass das ,europaische Umfeld* und der Internationalisierung des Arbeits-
markts .die Struktur der Studiengange in der Bundesrepublik Deutschland in
Richtung eines gestuften, konsekutiven Aufbaus verandem® und gleichzeitig die
Modularisierung des Studiums unter Einschluss studienbegleitender Prifungen
nach MaRgabe von ECTS-kompatiblen Leistungspunktesystemen® kommen werde.
[-]

- Vor diesem Hintergrund empfiehlt der Expertenrat der Landesregierung, Jdas
Lehramtsstudium in den auf die Einfuhrung der gestuften BA/MA-Abschlsse zie-
lenden Umstrukturierungsprozesse einzubeziehen®. Alle Studierenden mit der Per-
spektive des Lehrerberufs sollten zunachst ein (im Prinzip sechssemestriges)
Fachstudium bis zu einem ersten Hochschulabschluss (BA) absolvieren. Die lehr-
amtsspezifische Bildung® wiirde erst daran anschlieBend in Form eines “postgra-
dualen Studiums" erfolgen und die fur die angestrebten Lehramter jeweils erforder-
lichen erziehungswissenschaftlichen und fachdidaktischen Studieninhalte sowie
die Praxisphasen umfassen, die in modularisierter Form angeboten werden sollen.
Der Expertenrat halt es fur ,erwagenswert*, den Vorbereitungsdienst zu verkurzen
und in das postgraduale Lehramtsstudium zu integrieren. Er halt es for ,win-
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dass das Land Nordrhein-Westfalen bei der Umstrukturi
mium in diesem Sinne gegenuber den anderen Bundeslander eine

Vorreiterrolle® abernimmt.
Abwertung des erziehungswissenschaftlichen Studiums?

ern der Empfehlung des Expertenrats umgesetzt werden, sp
5 : _e]s s'z.n:; der K G des 's):euenweﬂs der Erziehungswissenschaften im Ramm:
der Lehrerausbildung bedeuten. Alles wirde von der Ausgestaltung des neuen
alen Lehrestudiums abhangen. 'Der Expertenrat empfiehit, den einzelnen
postgradu Spielraume fur unterschiedliche Lbsung_sstrategien einzurdumen M
Hochsct vﬂe‘m I's jasst er die Losung einer ganzen Reihe komplizierter struktureller
Fd : seines verbalen Schwerthiebs in den Gordischen Knoten der Leh-
olgepr °b', il zu: Die Ausbildung far das Lehramt der Primarstufe kénne -
es in der bisherigen Form Gberhaupt erhalten bleiben soll - weiterhin als
ige Lehrerbildung angeboten werden, so die Empfehlung, [.]
Bei der Ausbildung der Lehrer an berufsbildenden Schulen sollen die Fachhoch-
schulen auch in dem ersten Studienabschnitt bei der Ausbildung in den berufsbil-
denden Fachrichtungen einbezogen werden. Ein eigenes Lehramt far
jagogen wird grundsatzlich in Frage gestellt und auch hier ,die Entwicklung kon-
ekutiver Studiengangsmodelle” empfohlen. Der Expertenrat Gberlasst es dem M
nisterium und der ,Innovationsfahigkeit* der Verantwortlichen an den verbleiben.
den Lehrerbildungsstandorten des Landes, Lésungen zu suchen und zuy erproben,
wie die Erziehungs- und Sozialwissenschaften, die Fachwissenschaften und ifre
Didaktiken, die Fachhochschulen und die bisherigen Studienseminare das post-
graduale Lehrerstudium der Zukunft sowohl modularisierten als auch zu konsi-
stenten Lehramtsstudiengangen integrieren und dabei die bisherige ,Beliebigkeit*
Oberwinden konnten.

Das Ende des deutschen Modells der Universitit?

Vor diesem Hintergrund wird deutlich, dass es dem Expertenrat bei seinen Emp-
fehlungen nicht in erster Linie um eine praktikable Reform der Lehrerausbildung
geht. Vielmehr wird der Landesregierung und dem Ministerium mit der Sequenzia-
lisierung auch der Lehrerausbildung ein Instrument empfohlen, mit der alle bisher
an Lehramisstudiengangen beteiligten Fachbereiche gezwungen werden konnen,
ihre Studiengange im Sinne der BA/MA-Struktur umzugestalten. Durch ein Leh-
rerausbildungsgesetz, das den Kern der Empfehlung Gbernimmt, wiirde die Regie-
fung auch die Universitaten und Fachbereiche, die sich bisher auf Grund ihrer Au-
tonomie und ihres Selbstverstandnisses gegenuber solchen Entwicklungsperspek-
tiven ablehnend gezeigt haben, Uber kurz oder lang zur Umstrukturierung veran-

Damit wirde das fast 200 Jahre lang gultige deutsche Modell der Universitat ver-
abschiedet. |[...]

Es gehort zum Habitus und der Lebenslage der meiste deutschen Universitdis
professoren, ifve Verpflichtungen im Rahmen der Lehrerausbildung zu beklagen
und Hochschulstrukluren herbeizuwiinschen, die Ihnen autonome Forschung und
Lehre mit einem kleinen Kreis hochmotivierter Studierender ermaglichen, ohne a
das Gros der Lehramtskandidaten und deren Berufsfeld denken zu missen. Tak-

—
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sachlich aber hangt die Zahl der Professuren und die Ausstattung der Fachberei-
che, die bisher an der Lehrerausbildung direkt oder indirekt beteiligt sind, in einem
héheren MaRe von den Lehramtsstudenten ab, als es meist wahrgenommen und
singestanden wird. Die Gefdhrdung des Bestands vieler Institute, in denen kein
Staatsexamen abgelegt werden kann, deren Studierende also allein auf einen un-
profilierten Arbeitsmarkt und Hochschulkarrieren verwiesen sind, ergibt sich aus
dieser Konstellation. p

Die Umsetzung des Kerns der Empfehlungen, die Ubernahme des angelséchsi-
schen Universitatsmodells in Deutschland, wiirde also in allen bisher an der Leh-
rerausbildung beteiligten Fachbereichen nicht nur eine Studienreform bedeuten.
Sie wirde mittelfristig zu einem Umbau der deutschen Hochschullandschaft fah-
ren, zur Herausbildung einer groen Mehrheit von Fachbereichen und Hochschul-
standorten, die nur BA-Studiengénge und vielleicht noch das postgraduale Lehrer-
studium anbieten, und einer kleinen Zahl von Instituten, in denen Graduiertenstu-
diengange und Stipendien sowie Forschungsaktivitaten und —gelder konzentriert
sind. [...

Die S[tm]klurreform der Lehrerbildung ist somit ein Hebel in der Hand der Politiker,
diese Prozesse zu erzwingen und zu beschleunigen,

(]

Erschienen in: Frankfurter Rundschau, Nr. 57, am 08.03.2001 [gekirzt durch die

Redaktion]
Der Autor ist Professor fir Allgemeine und Historische Erziehungswissenschaft der

Westfalischen Wilhelm-Universitat Minster

Ergebnisse einer Befragung zum Lehramtsstudium Mathe-
matik und mégliche Konsequenzen

Natalie Ross

Im Wintersemester 2000/2001 wurde in Hamburg eine Befragung von Lehramts-
Studierenden und Referendarlnnen (aller Schulformen) mit Fachrichtung Mathe-
matik durchgefthrt. Die Initiative fir die Erhebung ging von einer fachbereichs- und
ausbildungsphasentibergreifenden Kommission aus, die sich mit Fragen der Ver-
besserung der universitaren Lehrerausbildung auseinandersetzt.

- Befragung der Hamburger Referendarinnen und Studierenden °-

Einleitung = A
Die Untersuchung erhob die Wahrnehmung und Bewertung des Mathematikstudi-
ums von Referendarlnnen und Studierenden. Die Fragen unterscheiden nach

¥ Fir die Auswertungen der Fragebdgen war Eike Rath verantwortlich, dem an dieser Stelle ge-
dankt wird.,
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fachlichen und fachdidaktischen Veranstaltr;mgen.6 Im folgenden werden ausge-
: bnisse der Befragmg Vorgeste'"t <
Befragtenprofil
Insgesamt wurden 197 zukunftige Mathematiklehrerinnen und -lehrer befragt. Da-
von befanden sich 103 in der ersten und 94 in der zweiten Ausbildungsphase. Der
Fragebogen richtete sich ausschlieBlich an Referendarinnen, die ihr Studiu}n in
| lviert hatten (durchschnittliche Studiendauer 11 Fachsemester). Die
Hal 'Amgfl waren zum Zeitpunkt der Befragung durchschnittlich im 7. FacHs@
wester.® Differenziert man die Befragten nach Schulformen, so ergibt sich j
samt folgende Verteilung: 78 Probanden befanden sich in der Ausbildung fur das
Lehramt an der Oberstufe/Aligemeinbildende Schulen (LOA), 8 fur das Lehramt an
der Oberstufe/Berufsbildende Schulen (LOB), 10 fur das Lehramt Sonde
gik (SoP&d) und 101 fur das Lehramt der Grund- und Mittelstufen (GruMi)® Der
weibliche Anteil der Probanden dominierte zahlenmaRig gegentiber den mannji-
chen Befragten mit 127:70.

Zusammenfassung der Befragungsergebnisse

Ihr fachliches Studium far das Lehramt in Mathematik bewerten die befragten
Hamburger Referendarinnen und Studierenden sehr kritisch:

* Mehr als drei Viertel (76%) be-
urteilen ihr fachwissenschaftiiches
Studium mit mittelmaRig oder
schlecht (38% mit schlecht).

» Fast zwei Drittel der Befragten
halten die fachlichen Veranstal-
tungen hinsichtlich der Tatigkeit
als Lehrerin fur (eher oder gar)
nicht sinnvoll (66%).

¢ Die meisten Befragten meinen,
dass das Berufsfeld des Lehrers
bzw. der Lehrerin in ihrem Fach-
studium ganzlich unbericksichtigt
geblieben ist (47%); insgesamt
84% behaupten, dass sich darauf

selten oder gar nicht bezogen wurde.

» Ca ein Fonflel (21%) der Befragten meint, unzureichende fachlich-
mathematische Kompetenzen erlangt zu haben. ’

LI T 5
Wm@ konnten di&se (mit der Ausnahme von vier offenen Fragen) durch Ankreuz-

konnen bei Gabriele Kaiser, Universitat Hamburg, FB 06, Institut 9,

- Mele Pak 5, 2046 1o
 itgrn § ¢ -?0'“ Hamburg, gkaiser@erzwiss.uni-hamburg.de angefordert werden.

mit dem Hauptstudium werden Studierende erst ab dem fiinften

9 g 3
. ‘::leenm- und Mittelstufen Lehrémter horen in Hamburg gemeinsam mit den Sonderpadagogen
P s -k getrennte Veranstaltungen und werden deswegen genauso wie die beiden

%

OA und LOB) fiir die Auswerlungszwecke gemeinsam betrachtet.

i
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Der Uberwiegende Teil der Befragten sieht sich im Grundstudium (70%) und
Hauptstudium (69%) zu hohen fachlichen Anforderungen gegenibergestellt.
Dabei werden zu hohe fachliche Anforderungen nach eigener Einschatzung -
perwiegend nicht durch mangelnde Vorkenntnisse, sondern bei LOAs meistens
durch den Lehrstil und bei GruMis Gberwiegend durch den Stoff verursacht ge-
sehen.

82% der Befragten bewerten den Umfang fachwissenschaftlicher Veranstaltun-
gen fur den Einsatz neuer Technologien als zu gering.

Auch ihr fachdidaktisches Studium nehmen die Probanden sehr kritisch wahr,
wobei es hier allerdings durchgangig positivere Bewertungen der Studierenden

gibt:

Mehr als die Halfte (52%) be-
urteilen ihr fachdidaktisches
Studium mit schlecht.

Hinsichtlich der Berufsvorbe-
reitung sehen ein gutes Drittel
(37%) der befragten Referen-
darlnnen und Studierenden
die fachdidaktischen Veran-
staltungen als nicht sinnvoll
an.

Positiv bewertet wird die Be-
ricksichtigung des Berufsfel- = i A
des des Lehrers bzw. der Leh-
rerin, die mehrheitlich (81%) in fachdidaktischen Lehrveranstaltungen als reali-
siert wahrgenommen wurde.

Mehr als 60% glaubt jedoch, nur unzureichende fachdidaktische Kompetenzen
vermittelt bekommen zu haben.

Die Hamburger Referendarinnen und Studierenden befiirworten folgende Verdn-
derungen:

e 86 % der Befragten winscht
sich einen deutlich hoheren Anteil
an Fachdidaktik gegeniber dem
Fach im Studium.

e 94% der Studierenden und Re-
ferendarlnnen mit Lehramt Ober-
stufe beflrworten eigene (vom Dip-
lomstudiengang getrennte) Veran-
staltungen.

e Mehr als drei Viertel aller Be-
fragten winscht sich eine starkere
Verankerung von Anwendungen der
Mathematik im (Fach-) Studium
(79%).

Sperielle e
Lehramter wvom Diph
-« Retferendarinnen und Studiersnde: LOA -

Porimene , ehet mehe Suh, Umtang e
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- Vergleich mit den Ergebnissen der Untersuchung von Bungartz/Wynangs .
Im Sommer 1998 haben BungartzNVynanc!s an 11 Studienseminaren in NRW eino
Befragung von Referendarinnen der Fachrichtung Mathematik durchgefahrt (Gpj.
Mitteilungen Nr. 68, Mai 1999). Sie haben sich in ihrer Betrachtung die Frage ge-
stellt, wie die Absolventinnen der Sekundarstufe Il ihr Mathematikstudium bewer.
fen. Trotz gewisser Unterschiede in der Anlage der Fragebdgen'® ist ein Vergisich
der Resultate beider Studien moglich ™.

In der Studie von BungartzWynands bewerteten auch die befragten Referendarin.
nen aus NRW ihr Studium sehr kritisch:

« Die Mehrheit der Befragten bewerteten die Qualitat ihres Grundstudiums (63%)
und Hauptstudiums (79%) im Fach Mathematik mit schlecht.
- Im Vergleich dazu empfinden 38% der Hamburger Referendarinnen des
Lehramts Oberstufe ihr fachwissenschaftiiches Studium als schiecht, weitere
36% fiir mittelmaBig.

» 96% der Probanden in NRW meinten, dass das Berufsfeld des Lehrers/ der
Lehrerin in ihrem Hauptstudium zu wenig oder gar nicht bertcksichtigt wurde,
- 81% der Hamburger Absolventinnen behaupten selten oder gar keine berufs-
feldbezogene Veranstaltungen gehort zu haben.

 Der tberwiegende Teil der von Bungartz’Wynands Befragten sah sich im
Grundstudium (72%) und Hauptstudium (82%) mit zu hohen fachlichen Anfor-
derungen konfrontiert.
- Ein ahnliches Ergebnis zeigt unsere Studie, allerdings empfinden die Ham-
burger Referendarinnen die Anforderungen im Grundstudium (81%) h6her als
im Hauptstudium (69%) .

» Mehrals ein Viertel der Referendarlnnen meinte keine mathematische Kom-
petenz vermittelt bekommen zu haben.
- Dies behaupten in Hamburg weniger Referendarinnen (17%).

- Konsequenzen -
Auch wenn man die besondere Position der Befragten berticksichtigt, aus der her-
aus sie geantwortet haben, sind die Ergebnisse unserer Befragung alarmierend,
allerdings nicht Gberraschend. Die Untersuchung von Bungartz/Wynands zeigt -
berdies, dass die geduBerte Kritik kein Hamburger Spezifikum ist.
Aus der Untersuchung wird deutlich, dass grundlegende Veranderungen in der
ersten Phase der Lehrerinnenausbildung notwendig sind.
Nicht zuletzt um den Betroffenen den Sinn universitarer Ausbildung zu verdeutii-
chen, bedarf es hier einer starkeren Verknipfung mit Schulrelevantem. Eine be-
mfsfgldbezogenere A_uspnldung sollte zum einen einen hoheren fachdidaktischen
Anteil erhalten, wobei hier tber das Mehr hinaus sicherlich auch die fachdidakti-
schen Letw_ermsta!tungen verbessert werden missen, beispielsweise im Sinne
gmer starkeren Abstimmung zum Fach (vgl. Denkschrift der DMV/GDM zur Lehrer-
ildung 2001). Zum anderen ist die Form der fachlichen Veranstaltungen verande-

0
Bungartz/ Wynands unterscheiden ihre Fragen nach Grund- und Hauptstudium und haben keine

m‘ fur die Beantwortung zugelassen.

Mmmmmhmm? Daten aus NRW mit den Ergebnissen der Hamburger Referendarinnen

—

————
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rungsbedurftig. Dazu sind sp_ezielle Lehrangebote fiir Lehramter notwendig, the-
matisch ausgerichtet auf Gebiete der Elementarmathematik, die andere Lehr- und
Lernformen berticksichtigen. Fachbezqgene Veranstaltungen sollten in sich abge-
schlossen sein und den Lehramtsstudierenden eher ein breites Uberblickswissen
an Stelle von unzusammenhangenden Vertiefungen/Spezialisierungen ermogli-
chen. Des Weiteren ist eine verstarkte Anwendungsorientierung in fachbezogenen
Vorlesungen, Seminaren und Ubungsgruppen nétig, ebenso wie die Einbeziehung
neuer Technologien (vgl. Denkschrift der DMV/GDM 2001). Insbesondere um die
enorm hohe Abbruchquote im Lehramtsstudium Mathematik zu verandern, muss
der massiven Kritik an der fachlichen und fachdidaktischen Lehramtsausbildung in
der Mathematik Rechnung getragen werden.

[ Entwicklung einer dezentralen internetunterstiitzten Lehr-
Lernumgebung fiir das Lehramtsstudium Mathematik

Martin Stein

Das Bundesministerium fur Bildung und Forschung hat im November 2000 einen
Verbundantrag im Rahmen der BMBF-Ausschreibung Neue Medien in der Hoch-
schullehre zur Entwicklung einer dezentralen internetunterstitzten Lehr-
Lemumgebung fur das Lehramtsstudium Mathematik genehmigt.

Der Antrag wurde von
Prof. Dr. Martin Stein, Universitat Munster,
Prof. Dr. Uwe Tietze, TU Braunschweig,
Prof. Dr. Hans-Georg Weigand, Universitat Wirzburg und
Prof. Dr. Thomas Weth, Universitat Erlangen-Numberg
gestellt.

Ziel des beantragten Projekts ist die Entwicklung einer internetgestitzten Lehr-
Lemumgebung fur das Lehramtsstudium Mathematik, die vorlesungsbegleitend
Hilfestellung zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen gibt, zum Selbstlernen
anregt, Méglichkeiten der (Selbst-) Kontrolle bzgl. des erreichten Wissensstandes
enthalt und die Kommunikation sowohl zwischen den Lehrenden und Lernenden
als auch unter den Studierenden férdert.
Hierzu wird eine virtuelle Umgebung entwickelt, welche die folgenden Komponen-
ten enthalt: ”
* Hoérsaal. Prasentation des Inhaltes der Vorlesung; Bereitstellung von U-
bungsaufgaben und Hilfsmitteln wie Videos, Veranschaulichungen etc.;
s Abeits- und Ubungsraume. Bearbeitung von Ubungsaufgaben oder Erstel-
lung von Referaten etc. im Team;
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« Kommunikationszentrum. Présentation und/oder Diskussion von Seminarar
beiten, Unterrichtsentwirfen etc.; -

« Wissensbasis. Zugriff auf fachliches und didaktisches Wissen: dazy gehort
auch ein bereits jetzt ausgearbeiteter Lehrgang zur Aufbereitung von The.
mengebieten fir das Internet;

« Toolbox. Navigationstool; Autorensystem.

Ein wesentlicher Teil der zu entwickelnden Software — das Programm fir die Wis.
sensbasis — steht schon jetzt lauffahig zur Verfigung (Demoversion:
mp;llvisunﬂ.uni"me"“e‘-de; Passwort: xyz321, danach das Logo anklicken) und
ist auch schon mit Inhalten geftllt. Im Rahmen des Projekts soll auf dieser béste-
henden Grundlage ein in allen Bereichen einheitlich arbeitendes interaktives Mul-
timedia-System mit Hypertextstruktur entwickelt werden. Das System unterstitz
alle Bereiche der Lehrerausbildung im Fach Mathematik:

o Durchfahrung von Vorlesungen. Die vom System zur Verfugung gesteliten
multimedial aufbereiteten Inhalte sind fir fachmathematische wie fir fachdi-
daktische Vorlesungen einsetzbar. Der Einsatz im Regel-Lehrbetrieb ist fest
vorgesehen.

o Nacharbeitung von Vorlesungen. Die in der Vorlesung behandelten Inhalte
kénnen unter alternativen Gesichtspunkten wiederholt und vertieft werden
Des weiteren werden durch den mdglichen Zugriff auf Kommunikationszem;
g:or(n und Wissensbasis Erganzungen und zusatzliche Erlauterungen ange-

en.

o Aktive Erarbeitung von Wissen. Die Wissensbasis mit ihren vernetzien In-
halten folgt einer klaren didaktischen Konzeption zur Aufbereitung von Wis-
sen, die durch das zugrundeliegende Softwaresystem unterstitzt wird. Sie
ermoglicht den Studierenden eine aktive ,selbstlernende* Auseinande}set-
zung mit dem gespeicherten Wissen.

o Kommunikation. In den Ubungs- und Kommunikationsraumen koni
dierende wie auch Referendare miteinander kommunizieren und rr;ﬁ:insa:::
der kooperieren.

s Information. Das Kommunikationszentrum stellt in einem &ffentlichen Forum
Dokumente zum Unterricht etc. vor und zur Diskussion.

Im Rahme_n des Projektes soll einerseits die bendtigte Software entwickelt werden,
weanderrdezrs:ts sollen Hérsaal und Wissensbasis so weitgehend mit Inhalten gefillt
) ;heanss nach Absdjluss de§ Projekts zentrale Bereiche unseres Gebietes
wanmuﬁrd béisge?a:stﬁlﬁ” Kolleginnen und Kollegen interessant und erstrebens-
vird, ung weiterer Ausarbei i i isi
g?nmitz sk arbeitungen wie auch bei Aktualisierun-
gl: fjiaelgmppen des Systems sind Studierende des Lehramts, Referendare und
il mn@n;znmmrzqnnen und Lehrer. Fur Hochschullehrer- und lehre-
f ie internet-basierte Erstellung und Durchfihrung von
Lehrveranstaltungen zur Verfligung gestellt. ! &
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Das System soll alle zentralen Ausbildungsschwerpunkte der Lehramtsausbildung
in der ersten wie auch der zweiten Ausbildungsphase unterstitzen:

« Fachwissenschaft. Hier denken wir an die Grundlagen der Schulmathematik
vom hoheren Standpunkt, wie sie Ublicherweise von Studierenden der Ma-
thematik des Lehramts an Grund- Haupt-, Realschulen und Gymnasien ge-.
hort wird, aber auch an die softwaregestutzte Prasentation neuartiger Zu-
gange zu fachlichen Standardveranstaltungen.

Fachdidaktik. Fur den Bereich der Fachdidaktik soll im Projekt eine Wis-
sensbasis aufgebaut werden, die den Lernenden das Standardwissen in
multimedialer Form zuganglich macht. Dabei zielt die Wissensbasis in ihrer
Struktur auf eine entscheidende Modifikation der Lehrer/innenausbildung im
Vergleich zu bisherigen Konzeptionen, da die Aufbereitung fachdidaktischen
Wissens grundsatzlich mit Beispielen aus der Praxis, mit Anregungen fur U-
bungen und eigenen Experimenten verzahnt ist.

Schulpraktische Studien bzw. Lehrer/innen in der Referendarzeit. Uber die
Wissensbasis kénnen — wie im vorigen Abschnitt erwahnt, Unterrichtsent-
warfe, Vorschlage fur Unterrichtsreihen, Hinweise zur Planung von Unter-
fricht etc. abgerufen werden. Vorschiage aus der Praxis kénnen im Kommu-
nikationszentrum vorgestellt werden.

Bezugswissenschaften. Das System ist offen fur Erweiterungen mit Modulen
aus diesen Wissenschaften (Padagogik, Psychologie).

Das Verbundprojekt ist eines von 65 genehmigten Projekten (bei einem Antrags-
volumen von 460 Projekten). Es wird vom 1.1.2001 bis zum 31.12.2003 mit insge-
samt ca. 3.150.000,- DM gefordert. Aus den Projektmitteln werden insgesamt 13
BAT - Stellen fur die Programmierung, die Entwicklung von Texten und Materialien
wie auch die wissenschaftliche Begleitung und Evaluation finanziert.

Einige zuséatzliche Informationen Gber das BMBF - Programm finden sich in der
Pressemitteilung vom 8.11.2000 (http:/www.bmbf.de/presse01/281 -html).

—Themenforum: Nachwuchsférderung

B Neues fiir und vom Nachwuchs
Hauke Friedrich (Paderborn), Susi Prediger (Darmstadt)

Seit Jahren wird in der GDM (ber Nachwuchssorgen gesprochen, nun hat es die
neue Vorsitzende der GDM, Kristina Reiss, auch quantitativ festgestelit: Allein in
den nachsten sechs Jahren werden etwa 50 Professuren far Mathematikdidaktik
frei und hoffentlich auch zu besetzen sein. Aber keiner weil, wo die Personen her-
kommen sollen, die die hochgesteckten Erwartungen auch erfallen konnen: Wis-
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i ewiesen durch eine lange Publikationsliste und Habilitation
m'mert mit mindestens drei Jahren Schulp(axis beschlagen,ox'uz
landserfahrungen, Drittmittelerfahrung, zahireiche Kontakte im In- und Auslang und
dabei nattrlich unter 35 Jahren. ’

Angesichts solcher Anforderungska_taloge erstirbt der qufnungsschimmer, den
man ob der Stellensituation fir die eigene Laufbahn aufschimmern sah, sofort wie.
der in der Angst, dem Ganzen nicht gewachsen zu sein. Um so wichtiger ist eine
kompetente Beratung und der Erfahrungsaustausch mit Doktorand/innen und Ha.
bilitand/innen, die sich in der gleichen Lage befinden. )

Die GDM hat ja schon vor einigen Jahren. begonne_n, ihren Nachwuchs zy hegen
und zu pfiegen, vor allem durch die Einnqhtung eines Doktorandenseminars, in
dem der Gberregionale Austausch und die Beratung durch etablierte Digaki.
kerfinnen institutionalisiert werden soll. Fur dieses Seminar hat Kristina Reiss ein
erweitertes Konzept vorgelegt, das von der GDM mit nicht unerheblichen Geldmit-
teln unterstitzt werden soll. Das diesjahrige Seminar wird vom 21.9. bis 23.9.2001
im Kloster Benediktbeuern in Oberbayern stattfinden. Die Leitung wird Prof. Dr.
Jens-Holger Lorenz (Ludwigsburg) haben, auRerdem werden Prof. Dr. Kristina
Reiss (Oldenburg) und vermutlich Prof. Dr. Werner Peschek (Klagenfurt) und Prof
Dr. Bernd Wolling anwesend sein. Wie in den vergangenen Jahren werden die
Nachwuchswissenschaftler/innen den aktuellen Stand ihrer Forschungsarbeiten
vorstellen und zusammen mit den Expert/innen diskutieren, um so neue Anregun-
gen und Rickmeldung zu bekommen. Es ist geplant, das Seminar jéhrlich an die-
sem Tagungsort stattfinden zu lassen, aber jeweils neue Beraterinnen und Berater
einzuladen.

Hoffentlich wird es auch méglich sein, den GDM-Férderpreis in diesem Jahr wieder
zu vergeben, mit dem die wissenschaftliche Arbeit eines/einer Nachwuchswissen-
schaftler/in ausgezeichnet wird. In den letzten beiden Jahren hatte es leider kaum
eine Bewerbung gegeben.

For all diese Aktivitaten massen wir Nachwuchswissenschaftier/innen der GDM
und vor allem ihrem Vorstand ganz herzlich danken. Gerade das Doktorandense-
minar wurde von den Teilnehmenden als wichtige Veranstaltung empfunden, die
sie ein ganzes Stiick weiter gebracht hat. Deswegen kénnen wir jeder/m nur emp-
fehlen, dieses Angebot zu nutzen und davon zu profitieren.

Trotz allem ist Nachwuchsforderung bisher eine recht einseitige Angelegenheit, bsi
dem die zu Fordernden eine unrihmlich passive Rolle einnehmen. Um dies aufzu-
brechen, versuchen wir nun, uns als Nachwuchsgruppe etwas zu organisieren, und
2war Uber die seit zwei Jahren existierenden Doktorandentreffen auf der Jahresta-
gung hinaus.

Sehr erfreulich war, auf wie viel Unterstitzung unsere Initiative gestoRen ist, eine
Vertreterin des Nachwuchses in den Beirat der GDM zu wahlen. Dank der breiten
Unterstitzung der ,Alten® bei der Wahl kann Susi Prediger nun versuchen, die Inte-
ressen und Anliegen des Nachwuchses im Beirat zu vertreten. Vielleicht gelingt es
uns ja, dadurch auch eine gewisse Interessenvertretung nach auBen zu bilden (die
sichzB. bei der Diskussion um das Bulmahn'sche Konzept der Juniorprofessur mit
einer gewissen Legitimation einmischen kann, siehe Artikel Gber Juniorprofessur).
Insgesamt ist der Aufbau einer Interessenvertretung noch ganz am Anfang, und
weitere Anregungen, Ideen und Initiativen sind jederzeit willkommen. Da sich der

I

v—

Aligemeines

GDM-Mitteilungen, Nr. 72, Juni 2001

Nachwuchs nur selbst vertreten kann, kommt es darauf an, dass alle, die sich dazu
Jahlen, ihre Anliegen und Interessen einbringen. - _
Dazu s:ollen Kommunikationsstrukturen unter den ,Jungen” aufgebaut werden, die
Erfahrungsaustausch und wissenschaftluche Ausglqandersetzung auch unat;héngrg
von der Férderung der JAlten" erméglichen. thstune Bescherer aus Ludwugsbgrg
hat begonnen, einen Nachwuchs-Email-Verteiler zugammepzustellen, um wichtige
Informationen, Veranstaltungsankindigungen und D|§kussuonsaufrufe etp. schnel-
ler an die richtigen Adressen bringen zu kémjen. V}Ief in den Emall-Verte_nIgr aufge-
nommen werden mochte, melde sich bei Christine (bescherer_christine@ph-
mg:x:g:fs) wollen wir Informatione.n‘ Vorschldge und Anregungen (am liebs-
ten per email an prediger@mathematlk.(p-darmstadt.de) sgmmeln‘ und ;-xuf den
nachsten Doktorandentreffen oder auch einmal per Rundmail zur Diskussion stel-
len. 1 '

ine, Informationen und interessante Links gibt es auf der neuen H9-
Am':puglgl: Zggnrilna%hwuchses, die Hauke Friedrich eingerichtet hat. Sie ist Uber die
Webpage der GDM zuganglich (http://www.mathemauk/gdm) oder direkt
(hllp:llmath-www.uni-paderbom/~hugolgdmnl). Schaut doch mal rein!

[ Was bringt die Zukunft fiir die Zukunft des wissenschaftli-
chen Nachwuchses?

- Bericht iiber den Stand der Diskussion iiber die ,,Juniorprofessur” -

Susanne Prediger

Seitdem Bundesministerin fur Bildung und Forsphung, Edelgard Bulmahn, ml
September letzten Jahres ihr Konzept fur eine Dnepske_chtsrqfomdaan U:tznz:':_‘chm_
schulen vorgelegt hat, ist eine bundesweite Diskussion ul?er die a e?‘ ot
lige Qualifizierung des wissenschaftlichen Naqhwuchsgs in Qa_ng g 5 GDM =
soll hier kurz zusammengefasst werden, damit apch die Mltgllgder' er

dem aktuellen Diskussionstand fir dieses so wichtige Thema bleiben:

In dem vorgeschlagenen Konzept ist neben der Reform der Besoldung \;:2 sPcrr?;fet::
sorinnen und Professoren der Ausbildungs- und Karriereweg des W'Sm n
chen Nachwuchses thematisiert. Vorgesehen ist die Einfuhrung von feh r: ?n i
niorprofessuren mit dem Recht zur selbstandigen F9rschung und Le AJLIEL:
lichst zeitnahem Anschluss an die Promotion. Qamlt soll en;emht \gﬁfa 5 mlt =y
junge Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler in ihrer kreat:\éslfer:smen LA
de 20 und Anfang 30 selbstandig und u;?bg%g?lg lehren und fo

aus der Presseerklarung des BMBF vom 21.9.00). =i .
sm Regelfall soll die Jugiorprofessur zur EinsselIu'ngsvoraussetzu‘:':ge:;:‘l‘e e[;r:‘?vgrfs\:-
versitatsprofessur werden; alternative Wege fur eine Qemmt_}gatia s sse
tatsprofessur bleiben die Qualifizierung aufgrund bt_aru!lncher - g\ wi'ssenschaﬂli-
schaftliche Qualifizierung im Ausland und die Qualifizierung dur
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che Tatigkeit als wissenschaftlicher Mitarbeiter an einer Hochschule oder aufer.
universitaren Forschungseinrichtung. Als Eckpunkte fur die Ausgestaltung der Ju.
3 fessur wurden genann( , :

'."“Pp“’ jon als Vorbereitung auf die Juniorprofessur soll grundsatzlich nach 3
Jahren abgeschlossen sein. Wird vor der Juniorprofessur eine Postdoc-Phase
durchlaufen, so dirfen Promotions- und Postdoc-Phase zusammen nicht mehr
als sechs Jahre betragen.

¢ Juniorprofessuren sollen aufgrund einer 6ffentlichen Ausschreibung in einem
‘Auswahlverfahren unter Einbeziehung externer Gutachten in Veran
des Fachbereichs besetzt werden. Die Juniorprofessuren sind bei den Fachbe.
reichen anzusiedeln.

+ Befristung auf zwei mal drei Jahre. Geht ihr eine Postdoc-Phase voraus, so
wird diese auf die Frist nicht angerechnet. '

¢ Zwischenevaluation nach drei Jahren. Bei positiver Bewertung Verlangerung
auf maximal sechs Jahre als Phase der Bewerbung auf eine Professyr. Bei ne-

gativer Evaluation scheiden Juniorprofessoren nach einem Auslaufjahr aus.
Abschaffung der Habilitation
Promotionsrecht
~ zeitlich gestaffelte Lehrverpflichtung (4 — 8 SWS)
eigenes Budget und drittmittelfahige Grundausstattung

> > > o

In der darauthin entbrannten Diskussion zeigt sich deutlich, dass der Vorschlag zur
Einrichtung von selbstandigen Juniorprofessuren und der Abschaffung der Habil-
tation grundsatzlich begraft wird, weil er die Unabhangigkeit und Veran

des wissenschaftlichen Nachwuchses starken kénnte. Wesentlich an diesem Vor-
schiag ist, dass jungen Wissenschaftierinnen nach der Promotion die Maglichkeit
gegeben wird, selbstandig eine Forschungsgruppe aufzubauen und ein eigenstan-
diges Lehrprofil zu entwickeln, um sie so friher aus der wissenschaftlichen Un-

mundigkeit des heutigen Systems zu entlassen. Die massive und aus meiner Sicht
berechtigte Kritik bezieht sich auf folgende Hauptaspekte:

Uberzogene Anforderungen

Die Jmlovprofessa.r wird mit Leistungsanforderungen in Forschung und Lehre i-
berfr_adnet, die mte_mational keineswegs dblich sind. So setzt etwa in den USA die
Entfnsnpg der Assistenzprofessur in Geistes- und Sozialwissenschaften eine Mo-
qog'aph:q voraus, wahrend in dem Expertengutachten, das der Reform zugrunde
l!pgt, 2wei gefordert werden. Die bisherigen Qualifizierungszeiten in Deutschland
sr!d mdudeshalb so !ang, weil die Nachwuchswissenschaftler/innen zu wenig ar-
beiten, sondern weil sie mit 2u vielen Pflichten tberhauft werden. Es steht Zu be-
lurchten, dass die Juniorprofessur ohne realistisch formulierte Leistungskriterien
das Problem eines dqrchlassigen Karrierewegs nicht I6sen, sondern - mit neuen
Rechten und damit Pfiichten ausgestattet - eher noch verscharfen wird.

Weiterhin fehlende langfristige Stellensicherheit

Nach dem BMBF-Vqrschlag geht die Juniorprofessur auch bei positiver Evaluation
naeh'n eine unbefristete Professur tber (es gibt also kein Ltenure-track" System

N amerikanischem Vorbgld),'sla_ttdessen soll die Berufung auf unbefristete Pro-

m‘ten wie bisher ausschiieflich in offenen Berufungsverfahren stattfinden. Ohne
»{enure-track” andert sich aber wenig an der Unattraktivitat von wissenschaftichen

.. T
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Karrieren in Deutschland in Bezug auf die geringe Kalkulierbarkeit der individuellen
Erfolgschancen. Daher sehen Wlssgnschaﬂsrat, DFG und andere die Gefahr, dass
die Juniorprofessur in der weltweiten Konkurrenz um den wissenschaftiichen
Nachwuchs nicht mithalten kann. BefUrwortet wird daher eine Revidierung der
BMBF-Vorschldge hin zu einer tenure-track*-Logik fiir Juniorprofessuren, d. h die
Entiristung der Professur solite nicht die Ausnahme darstellen, sondemn bei Erful-
lung von Evaluationskriterien die Regel sein. Nur dadurch wiirde eine langerfristige
Stellensicherheit geschaffen, so dass der akademische Karriereweg nicht mehr ej-
ne Frage der personlichen Risikobereitschaft ware.

Zu scharfe zeitliche Fristen und Altersgrenzen

Durch die Einfuhrung enger Altersgrenzen werden berufsspezifische .Umwege* in
die Wissenschaft verstellt. Die soziologische Berufsforschung hat langst nachge-
wiesen, dass die Qualifizierung fur bestimmte Tatigkeiten nicht durch eindimensio-
nales Verfolgen des Karriereziels erworben wird. Vielmehr wirken gerade berufs-
praktische Erfahrungen in Wirtschaft, Kultur, Politik sowie Auslandsaufenthalte be-
fruchtend auf die akademische Lehre und Forschung.

Zudem verlangen die vorgeschlagenen Altersgrenzen (Studienabschluss mit 24 -
26 Jahren; Promotionsabschluss mit 27 - 29 Jahren, Ende der Juniorprofessur mit
35 - 37 Jahren) von den Nachwuchswissenschaftlerinnen ein 150 prozentiges En-
gagement und ein voll unterstitzendes akademisches wie privates Umfeld. Es ist
nachgewiesen, dass solche Anforderungen sich insbesondere zu Lasten der
Chancen von Frauen auswirken, zumal im Entwurf Kindererziehungszeiten oder
ahnliches nicht vorgesehen sind. Schon jetzt zahit Deutschland in hochqualifizier-
ten Beschaftigungen zu den Landern mit dem geringsten Anteil von Frauen mit
Kinden. Durch dieses Leitmodell wird die Tendenz zur erzwungenen Kinderlosig-
keit bei Wissenschaftlerinnen (und sich ihrer Vaterrolle verpflichtet fihlenden Wis-
senschaftlern) weiter verscharft.

Daher wird die Abschaffung von Altersgrenzen im Hochschuldienstrecht allgemein
und die Lockerung der zeitlichen Fristen im Entwurf far die Juniorprofessur im be-
sonderen gefordert.

Fehlende Ubergangsregelungen

Mit der Einfihrung von Juniorprofessuren sind Uberlegungen zur Ausgestaltung
der Ubergangsprozesse zwischen dem ,alten® und .neuen" System notwendig, bei
denen jene Personen berticksichtigt werden, die noch unter der ,alten® Karrierelo-
gik ihren wissenschaftlichen Werdegang begonnen haben. Dass sie ihr begonne-
nes Habilitationsverfahren noch beenden diirfen, kann den ungleichen Wettbewerb
2wischen den Inhaberinnen von Juniorprofessuren und ,quereinsteigenden” Habili-
tierten nicht beseitigen. Durch ein ,Uberspringen” dieser Generation wirden wert-

volle kreative und innovative Potenziale verloren gehen.

Gerade angesichts der Nachwuchssituation innerhalb der Mathematikdidaktik ware
ist es notwendig, dass sich nicht nur Beirat und Vorstand der GDM, sondern die
vissenschaftliche Gemeinschaft als Ganzes und jede/r einzelne mit dem Thema
Juniorprofessur beschaftigt. All die hier angesprochenen Probleme treffen gerade
auch den Nachwuchs innerhalb der Mathematikdidaktik, da die Karrierewege in der
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idakti i er vielschichtigen Anforderungen per se wenig eradlini
E}ldf:sﬁk:nm; und Anforderungskataloge_ zu p§Cken sind. 8 g und
Deswegen mdchte ich alle auffordern, sich zu mfr._>rmneren und in die Diskussion
einzumischen. Ein gutes Portal, auch zu verschiedenen Diskussionsforen zym
Thema, bietet die folgende Webpagg. die von der Arbeitsgruppe V\ﬁssenschaﬂsm
jitik der Jungen Akademie gepflegt wwg:
hltp:ll130.133.47.72/Juniorprofessur_lmks.html

Resolution des wissenschaftlichen Nachwuchses in
Deutschland (Habilitandinnen/Privatdozentinnen)

Babara Hellriegel, Gabriele Abels

Die Bundesregierung plant eine tiefgreifende Anderung des Hochschuldienstrechts
noch vor Ende der laufenden Legislaturperiode (2002).

Darin ist die Verjingung des wissenschaftlichen Nachwuchses durch Einrichtung
von “Juniorprofessuren” bei gleichzeitiger Abschaffung der Habilitation vorgese-
hen. Aufgrund fehlender Ubergangsregelungen droht die Generation der jetzt 35-
45 jahrigen Habilitandinnen und Privatdozentinnen dabei jedoch der Universitat
verloren zu gehen. In der bisherigen Fassung schickt die geplante Reform den e-
xistierenden wissenschaftlichen Nachwuchs im Laufe der nachsten Jahre Schrit
for Schritt auf die Strale. Aus diesem Grund wendet sich der wissenschaftliche
Nachwuchs in Deutschland mit einer Resolution an die Offentlichkeit und das Bun-
desministerium fur Bildung und Forschung (BMBF). Wir rufen alle Habilitandlnnen
und Privatdozentinnen auf, diese Resolution zu unterstiitzen! Durch Betatigung
des "Support-Butions" geben Sie Ihr Einverstandnis dafir, dass Ihr Name auf der
Liste erscheint, die zusammen mit der Resolution dem BMBF zugeleitet werden
wird.

Bitte unterstitzen Sie die Initiative gegen die Ausmusterung des 35-45-jahrigen
Nachwuchses: Folgende Webpage aufrufen, auf der genauere Informationen zu
finden sind, den Support-Knopf bedienen (und idealerweise anschlieRend die In-
formation weiterleiten).

hitp:/iwww.wissenschaftlichernachwuchs. de/

Dr. Gabriele Abels, TU Berlin, Institut fiir Sozialwissenschaften, FB Politikwissen-
schaft, Gabi. Abels@TU-Berlin.DE
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Mathematik attraktiver
machen

Christian Jung

pie 14 Gewinner des von der Volks-
wagenStiftung initiierten Wetthewerbs
"Perspektiven der Mathematik an der
Schnitistelle von Schule und Universi-
t4t" stellten sich am 5.2.2001 im Wis-
senschaftsforum Berlin vor.

“Die Mama sagt immer, Mathe ist halt
nichts far mich ..." Eltern, die solche
Botschaften aussenden, sind keine
Seltenheit. Fatal. Denn leider setzt sich
solch ein Signal in den Képfen vieler
Kinder fest. Und haben die erst einmal
in ihrer Schulzeit ein problematisches
Verhaltnis zur Mathematik entwickelt,
andert sich daran oft ein Leben lang
nichis mehr.

Wen wundert es da, dass die Be-
standsaufnahme der mathematischen
Kenntnisse deutscher Schalerinnen
und Schiler sowie Studierender eine
emuchternde Bilanz zeigt. Studien be-
legen, dass das Interesse fur Mathe-
matik in der Schule gering ist und im
internationalen  Vergleich  deutsche
Schiler nur durchschnittliche Leistun-
gen erbringen. Diese Mathematikmii-
digkeit setzt sich an den Hochschulen
fort: Die Zahl der Studienanfanger im
Fach Mathematik bleibt hinter den Er-
wartungen und Notwendigkeiten zu-
rick, und in relevanten Fachern - von
dgn naturwissenschaftlich-technischen
bis zu den wirtschaftswissenschafli-
then - beschranken die Studierenden
e Teilnahme an mathematischen
Kursen auf ein MindestmaR, besitzen
danach zumeist auch nur Minimal-
kenninisse. Das kann sich eine moder-

ne Wissensgesellschaft nicht mehr
leisten,

Die VolkswagenStiftung hat im vergan-
genen Jahr den Wettbewerb "Per-
spektiven der Mathematik an der
Schnittstelle von Schule und Uni-
versitdt" ausgeschrieben mit dem Ziel
Initiativen zu férdern, die die Attraktivi-
tat des Faches und das Bewusstsein
far dessen Bedeutung bei Schillern
und Studierenden erhéhen.

Die mit insgesamt knapp 700.000 Mark
pramierten 14 Gewinner des Wettbe-
werbs und deren Projekte:

Universitat Wiirzburg, Lehrstuhl fir
Didaktik der Mathematik: "Mathematik -
ein Schlussel zum besseren Verstand-
nis unserer Welt"

Kontakt: Professor Hans-Georg Wei-
gand, Tel.: 0931/8885091

Universitat Halle-Wittenberg, FB
Mathematik und Informatik, Institut far
Algebra und Geometrie: "Let's do ma-
thematics!"

Kontakt: Professor Gernot Stroth, Tel.:
0345/5524610

HU Berlin, Mathematisch-
Naturwissenschaftliche Fakultat Il, In-
stitut fur Mathematik: "Aufbau eines
Berliner Netzwerks von mathematisch-
profilierten Schulen in Zusammenarbeit
mit dem Institut fir Mathematik der
Humboldt-Universitat zu Berlin"
Kontakt: Professor Jirg Kramer, Tel.:
030/20935842

TU Darmstadt, FB Mathematik:
"Mathematische Modellierung"
Kontakt: Professor Martin Kiehl, Tel.:
06151/163184

i
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‘Braunschweig, Institut far Analy-
.srig 'B'Sdmibezrau ogeneg Modellierung von
D‘aien und Datenanalyse durch Com-
Kontakt: Professor Thomas Sonar,
Tel.: 0531/391740200

Universitat Rostock, FB Mathema-
tik "Kreativitat und Beharrlichkeit -
Zauberworte fur die Mathematik”
Kontakt: Professor Konrad Engel, Tel.:
0381/498153721

TU Bergakademie Freiberg, Fa-
kultat fur Mathematik und Informatik:
“Internet-Projekte zur Mathematik”
Kontakt: Professor Michael Eiermann,
Tel.: 03731/392322

Universitat/GH Duisburg, FB Ma-

thematik: "Mathematik '6ffnen’ - Faszi-

‘nation Mathematik"

« Férderung von Schilerinnen,
Konfakt: Prof. Dr. Hefendehl-
Hebeker

http/iwww.uni-duisburg.de/FB11/
PROJECTSNVW/index. html

Universitat  GieBen, Mathemati-
:g’,,“m "Mathematik zum Anfas-

Kontakt: Professor Albrecht Beutelspa-

cher, Tel.: 0641/9932080

Universitat Hamburg, FB Mathema-
ik: "Mathematische Modellierung - eine
Bricke  zwi Universitat  und
Hontakt: Professor Jens Struckmeier,
Tel.: 040/428384077
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Universitat Jena, Fakulat fir Ma.
thematik und Informatik: "WURZEL:
Mathematisches Training, FOrSchung
und Publikation mit Schilern”

Kontakt: Professor Gerd Wechsung
Tel.: 03641/946000 >

Universitat Augsburg, Institu fiir
Mathematik: "Entwicklung und Forde-
rung kreativer Anwendung mathemati-
schen Denkens durch innovative Ver.
mittlung  kontemporarer mathemati-
scher Inhalte"

Kontakt: Professor Ronald H. W. Hop-
pe, Tel. 0821/5982194

Universitat Kaiserslautern, g
Mathematik, AG Mathematische Opt-
mierung: "Wirtschafts- und Techno-
mathematik in Schulen WiMS/TeMs"
Kontakt: Professor Horst W. Hama-
cher, Tel.: 0631/2052267

TU Berlin, FB Mathematik: "Geometry
Unheard Of - Unerhérte Geometrie"
Kontakt: Dr. Konrad Polthier, Tel:
030/31425782

Zur Veranstaltung erhalten Sie aus-
fuhrlicheres Material Gber die 14 gefor-
derten Vorhaben.

Kontakt Forderprogramm: Volkswe-
genStiftung, Dr. Claudia Nitsch, Tel::
0511/8381-217, e-mail:
nitsch@volkswagenstiftung.de

Kontakt Presse- und Offentlichkeitsar-
beit, VolkswagenStiftung, Christian
Jung, Tel: 0511/8381-380, e-mail.
Jung@volkswagenstiftung.de

Informationsdienst Wissenschaft (idw) -
Pressemitteilung
VolkswagenStiftung, 22.01.2001

*
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B Reise in die Innenwelt der
Mathematik

Vasco Alexander Schmidt

Eine Soziologin verdffentlicht ihre Ha-
bilitationsschrift Gber die “Innenwelt der
Mathematik® - Grund genug fir eine
Rezension. Mathematiker diskutieren
dardber und zitieren - leider aber meist
nur aus der Rezension ,Mir kreist der
Hut' eines gewissen Ernst Horst in der
FAZ vom 15. 2. 2000, in welcher dieser
mit spitzer Feder seine Vorurteile ze-
lebriert. Beginnen wir also mit einer
sachlichen Beschaftigung - und der
Lektire des Werks.(FB)

Mathematik kann nur derjenige verste-
hen, der sie selbst betreibt, hort man
oft von Mathematikern, Ein Sprechen
Uber die Mathematik aus der AuRen-
Perspektive erscheint ihnen meist als
tnangemessen. Der Zirkus der Ma-

—
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thematik habe keine Zuschauer - man
misse eintreten und mitspielen, hat
Herbert Mehrtens einmal gesagt. Des-
halb ist der Kiassiker What is mathe-
matics? von Richard Courant und Her-
bert Robbins (erstmals 1948 erschie-
nen) auch nicht als Essay Gber die
Mathematik zu verstehen, sondern als
Einladung an den Leser, in die Manege
der Mathematik zu treten.

Doch nicht jeder hat die Zeit, die Ener-
gie und vielleicht auch nicht die Bega-
bung und Neugier, sich auf diesem
Weg in die Innenwelt der Mathematik
zu begeben. Soll ihm diese Wissen-
schaft deshalb verschlossen bleiben?
Es muss doch noch andere ange
zur Mathematik geben als nur den
mathematischen,

Philip J. Davis und Reuben Hersh wa-
ren es dann, die sich mit ihrem Buch
The mathematical experience (1981
erschienen) gerade dadurch ein Na-
men machten, dass sie als Mathemati-
ker - ohne Mathematik zu betreiben - in
Worte fassten, was fir sie die mathe-
matische Tatigkeit ausmacht. Die Be-
schreibung des Alltags von Mathemati-
kern, der von aulen stets kurios und in
Extremféllen sogar phantastisch er-
scheint, wird auch eines der Erfolgsge-
heimnisse von Bestsellern wie Simon
Singhs Fermat's last theorem (von
1997) sein.

Dass auch die Philosophie der Mathe-
matik ein Gefuhl fir die Mathematik
vermitteln  kann, wollte schlieRlich
Reuben Hersh mit seinem Buch What
is mathematics, really? (1997 erschie-
nen) beweisen, dessen Titel bewusst
an den von Courant/Robbins angelehnt
ist. Den Anregungen von Davis und
insbesondere von Hersh ist es vermut-
lich zu verdanken, dass sich die Philo-
sophie mittlerweile der Alltagspraxis
der Mathematik gedffnet, wodurch ne-
ben den platonischen und formalisti-
schen Positionen auch empiristische

L
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und sozialkonstruktivistische _Ansatze
in der philosophischen Auseinander-
setzung mit der Mathematik an Bq-
deutung gewonnen haben (zum Bei-
spiel Paul Emests Social constructi-
vism as a philosophy of mathematics
von 1998). .
Nun ist ein Buch erschienen, das die-
sen Weg ein Stack weitergeht und die
Mathematik erstmals umfassend und
differenziert aus soziologischer Sicht
beschreibt. Titel und Untertitel verspre-
chen der Mathematik sehr nahe zu
kommen: Die Innenwelt der Mathema-
tik. Zur Kultur und Praxis einer bewei-
senden Disziplin (Springer Wien New
York 2000). Die Verfasserin ist Bettina
Heintz, heute Professorin am Institut
far Soziologie an der Universitat Main;
im Wintersemester 1995/96 wurde ihre
Arbeit an der Freien Universitat Berlin
als Habilitationsschrift angenommen.
Das Problem einer Annaherung an die
Mathematik von AuBen ist stets die
Gefahr, dass man es sich zu einfach
macht, indem man tradierte Vorurteile
oder Winsche an die Disziplin weiter-
gibt oder ausmalt. Es ist zum Beispiel
wenig sinnvoll, die Mathematik ehr-
flrehtig als die Wissenschaft der un-
fehlbaren Wahrheiten zu bewundern.
Man wird ihr aber auch nicht gerecht,
wenn man ihren deduktiven Charakter
abtut und einen rein auf den Konsens
der Mathematikergemeinschaft, auf
Macht und Einfluss bauenden Wahr-
heitsbegriff ansetzt. Beide Positionen
werden in der Soziologie vertreten, wie
Heintz in einem Literaturiberblick dar-
stellt. Sie selbst sucht den gesunden
Mittelweg, und da ihre Arbeit der kon-
stmlctrvnsqsdnen Wissenschaftssoziolo-
gie verpfiichtet ist und ihre empirische
in einer Feldstudie hat, ist
b ' , dass sie es sich
bei dmh:t,rq\:’[d nicht allzu einfach
gemacht . Wie eine Ethnographin
verbrachte Heintz mehrere Wgenpam

Max-Planck-Institut fiir Mathematik i
Bonn, fuhrte Interviews mit Mathemeat;.
kern, beobachtete die Wissenschaftler
sammelte Notizzettel und wertete diese'
Quellen aus. Zudem hat sie Zeugnisse
von Mathematikern zur Kenntnisse ge-
nommen, unter anderem Beitrage aus
Zeitschriften wie dem Mathematica)
Intelligencer, den Notices of the AMS
und den Mitteilungen der DMV.
Heintz diskutiert aus soziologischer
Perspektive zwei zentrale Fragen der
Mathematikphilosophie: jene nach der
Existenz und Beschaffenheit mathe.
matischer Objekte und jene nach der
Méglichkeit mathematischen Wissens
und seiner Rechtfertigung. Hierbei hebt
die Autorin die Nutzlichkeit einer quasi-
empirischen Sichtweise hervor, die die
Verwandtschaft der Mathematik mit
den empirischen Naturwissenschaften
unterstreicht und damit beispielsweise
die Fehlbarkeit mathematischen Wis-
sens nicht von vornherein ausschlie-
Ren moéchte. Zudem werden mathema-
tische Objekte nicht jenseits von Raum
und Zeit angesiedelt, sondern - je nach
Ansatz und Autor - als physikalische
Tatsachen oder soziale Konstrukte an-
gesehen; nicht der ideale Mathemati-
ker und eine ideale Mathematik, son-
dern die mathematische Gemeinschaft
und eine sich historisch verandemde
und veranderbare Mathematik sind von
Interesse.
Hauptaugenmerk der Autorin gilt dem
Beweis, und hier bertcksichtigt sie in
ihrer Argumentation viele streitbare
Positionen, die in der Mathematik dis-
kutiert werden: die Rolle von Schonheit
und Erfahrung bei der mathematischen
Wahrheitsfindung, Arbeitsformen und
Kooperationen von Mathematiker,
Computerbeweise und die so genannte
semi-rigorose Mathematik. Heintz ver-
mittelt in ihrer Arbeit also nicht nur
philosophische  und  soziologische
Grundlagen, sondern auch eine gewis-

Allgemeines

GDM-Mitteilungen, Nr. 72, Juni 2001

inbildung Uber Strémungen
:ﬁmg?t:n%er Matt?ematik. die selbst
Mathematikern nicht immer bewusst
B der Argumentation der Autorin ist
es, die Rolle des Beweises in der Pra-
\is der Mathematik neu zu bewerten.
Heintz schreibt dem Beweis eine zent-
rale Kommunikationsfunktion zu, was
aunachst nicht neu ist. Doch far Heintz
dient der Beweis eben nicht nur der ge-
ten Mitteilung der Gedankenwelt
eines Mathematikers an seine Kolle-
gen. Ebenso wichtig ist fur sie, dass
der Beweis durch seine Normierung,
also seiner sprachlichen Form, die mit-
geteilten Argumentationen intersubjek-
fiv nachprifbar macht. Dies ist gerade
deshalb wichtig, weil die Mathematik
durch ihre Abstraktheit keinem der
kiassischen Sinne des Menschen zu-
ganglich ist, also Streitigkeiten bei-
spielsweise niemals durch ein genaues
Hinsehen oder Hinhoren geklart wer-
den konnen. SchlieBlich nimmt Heintz
ein Modell Luhmanns zu Hilfe, um die
Formalisierung der Mathematik, die
sich in der zweiten Halfte des 19. Jahr-
hunderts herausgebildet hat, in einen
aligemeinen Rahmen zu stellen. Hatte
sich aus den damais Ublichen Brief-
kontakten unter wenigen Mathemati-
kem keine geregelte offentliche Kom-
munikation far die schnell wachsende
mathematische Gemeinschaft heraus-
gebildet, waren Konsens und Koharenz
der Disziplin gefahrdet gewesen, ist ei-
ne der Thesen der Autorin. Die Forma-
lisierung ist fur sie daher ein ,symbo-
lisch generalisiertes Kommunikations-
medium®, der strenge Beweis dient als
Kommunikationsmittel, das nach dem
Wegfall persénlicher Interaktionen die
Einheit der der Mathematik und die
Verstandigung  Gber mathematische
erhalte zu garantieren hilft.
Wissenschaftssoziologen sind in ihrer
Bedeutung mit den meist randstandi-

gen Geschlechtersoziologen zu ver-
gleichen, erklart Heintz am Anfang ih-
res Buches. Das wird der Grund daftr
sein, dass sie ihre Arbeit in ausfihrli-
che Rechtfertigungen einrahmt, in de-
nen sie erklart, warum sie sich als So-
ziologin mit einer Wissenschaft, und
insbesondere mit der Mathematik be-
schaftigt. Indem sie die Mathematik mit
ihrer soziologischen Analyse fern von
den ublichen plakativen Einordnungen
in eine historische Perspektive einbet-
tet, hat sie zweifellos die Erklarungs-
kraft soziologischer Theorien unter
Beweis gestellt. Um so neugieriger ist
der Rezensent geworden, was die Ge-
genwart Dbetrifft: Hat die Soziologie
vielleicht auch eine Antwort darauf,
wohin sich die Mathematik heute be-
wegt? Ist die Postmoderne mit ihrer
Zersplitterung der Gesellschaft in Teil-
gesellschaften nicht auch in der Ma-
thematik zu erkennen? Was ist mit den
Stichwortern Globalisierung und Be-
schleunigung? Viele Zitate aus Inter-
views und anderen Quellen, die Heintz
zitiert, geben dem Leser das GefGhl,
dass die Soziologie auch auf soiche
Fragen Antworten geben konnte.
Im Schiusskapite! schreibt die Autorin
leider, dass die modeme Mathematik -
zumindest  erkenntnistheorefisch -
kaum mehr Raum for eine socziciog-
sche Analyse lasst. Mit inrer Feldstudie
am Max-Planck-Institut in Bonn hat
sich Heintz bewusst auf die reine Ma-
thematik als Untersuchungsgegens-
tand festgelegt. Vielleicht kann der so-
ziologische Blick auf die angewandte
Mathematik zu weiteren - und neuen -
Einsichten fuhren. Es ware wan-
schenswert, wenn die Soziologie ihren
Blick auf weitere Facetten der Mathe-
matik richten wiirde und ihre Methoden
auch auf die Gegenwart der Mathema-
tik anzuwenden versucht.
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Bettina Heintz. Die Innenwelt qer Ma~
thematik. Zur Kuftur und Praxis einer
beweisenden Disziplin. Springer Wien
1999, 318 S. Brosch. ISBN 3-211-
82961-X. DM 69,-

Anschrift des Autors
Vasco Alexander Schmidt, Stuben-

rauchstrae 40, 12161  Berlin-
Friedenau
vasco@math.fu-berlin.de

@ Unterricht morgen: Struk-
turen, Lernumgebungen,
Medien

Barbel Barzel

Wie sollten Strukturen, Lernumgebun-
gen und Medien in einem zukdnftigen
Unterricht arrangiert werden? Dieser
Frage ist eine Arbeitsgruppe auf der 1.
T- Winterakademie in Spital am
Pyhmn, 1.1. - 6.1.2001 nachgegangen.
Im Folgenden stellen wir unsere Ge-
danken zur Diskussion.

Teilnehmer: Barbel Barzel, Gaby
Heintz, Helmut Heugl, Heinz Schnei-
der, Ginter Scheu, Vitus Stachniss,
Guido von Saint-George

Prqtokoll: Bérbel Barzel, Guido von
Saint-George, Gaby Heintz

Unser Ziel ist ein Unterricht, der Kom-
petenzen in dreierlei Hinsicht vermitteln
soll:

* Fachkompetenz (dabei besonders
Fachwissen und Problemlssekon-
petenz)

=  Methodenkompetenz

= Personalkompetenz.

Ausgangspunkt unserer Gedanken ist
die Frage, wie das gesamte Unter-
richts- Arrangement mit Strukturen
Lernumgebungen und Medien ausse:
hen muss, um diesem Ziel von Unter-
richt ein Stlck naher zu kommen.

Unterricht ist ein komplexes Gesche-
hen, das sich auf drei Ebenen vollzieht:

= der "Auto"-Ebene, der Ebene des
einzelnen Schulers/ der einzelnen
Schulerin. Das Lernen bezieht sich
zunachst auf Wissen und Kompe-
tenzen, die das eigene Denken und
Handeln pragen.

= der "Meta"-Ebene, der Ebene der
unmittelbaren  Sozialgruppe, der
Klasse. Lernen darf nicht nur im In-
dividuellen verharren, sondern wirkt
sich auf Kommunikation vor Ort
aus.

= der "Para"-Ebene, der Ebene der
Auflenwelt, der Gesellschaft. Bil-
dung als Vorbereitung auf die ge-
genwartigen und zukunftigen Auf-
gaben in der Gesellschaft.

———
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An Wettbewerben teilnehmen
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"Auto"-Ebene, Ebene des Schiilers/
der Schilerin:

Der Schiler/ Die Schulerin volizieht
folgende Handlungen (in der Grafik
kursiv gedruckt):

Analysieren, Strukturieren, Generalisie-
ren, Dokumentieren, Reflektieren, Bei-
spiele erarbeiten, Ausdenken

Dazu kénnen ihm/ ihr folgende Medien
dienen; (in der Grafik fett gedruckt)

Neben den klassischen Medien (Papier
und Bleistift, Zirkel, Bacher,..) sollte je-
dem Schiler/ jeder Schalerin ein klei-
nes kompaktes Gerat (hand-held unit)

zur Verfiigung stehen, was immer und
tberall (also auch fur Klausuren und
Prufungen) zur Verfugung steht. Diese
Forderung nach der standigen Verfug-
barkeit des Mediums sehen wir als
wichtigstes Kriterium an, um langfristig
Kinder und Jugendiichen die Entwick-
lung von Medienkompetenz zu ermog-
lichen. Stellt man beim Lernprozess
den Schiler/ die Schulerin in den Mit-
telpunkt, so sollte es auch der Schuler/
die Schilerin sein, die dber die Nut-
zung des Mediums entscheidet. ;
Das ,Handheld unit* sollte die interakti-
ve Arbeitsweise eines Taschencom-
puters gewahrleisten, dabei aber ro-
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bust, kostengunstig und leicht bedien-
bar sein! Gedacht ist an ein Gerat, das
nicht nur far ein Fach sondern univer-
sell in allen Fachern einsetzbar ist. Un-
sere Vorstellung ist, dass Lehrer und
Lehrerinnen auf solchen Geraten Ar-
beitsblatter, Lemsequenzen sowie ge-
eignete Werkzeuge (s.u.) den Schi-
lerfinnen je nach Unterrichtsreihe be-
reitstellen. Deshalb muss die Forde-
rung der Kompatibilitat zu entspre-
chenden Computerprogrammen erfullt
sein. Dadurch wird es auch maglich,
Dateien mit Erarbeitetem sowohl am
Handheld unit als auch am PC zu be-
arbeiten. Dies ist zum Beispiel beim
Arbeiten von Grafiken von groRem
Vorteil. Ebenso sollten diese Gerate
mit dem Intemnet verbunden werden
kénnen, um sie erweiterbar und up-
datefahig zu halten.

"Meta"-Ebene, Ebene der Klasse

Auf dieser Ebene sind die folgenden
Handlungen relevant (in der Grafik kur-
siv gedruckt):

Werten, Kommunizieren, aber eben-
falls auch hier: Analysieren, Strukturie-
ren, Generalisieren, Dokumentieren,
Reflektieren, Beispiele  erarbeiten,
Ausdenken

Dazu sinnvolle Medien (in der Grafik
fett gedruckt):

Fir die Kommunikation innerhalb der
Kiasse ist zunachst ein Netzwerk der
Handheld units von groRem Vorteil
(Hub). Dieses Netzwerk soll einen
schnellen Datenaustausch zwischen
den Schiler/innen und dem Lehrer/ der
Lehrerin ermdglichen. Daneben macht
das Dokumentieren und Kommunizie-
ren auf dieser Ebene erforderlich, dass
Prasentationsmedien jeglicher Art zur
Vetmgung stehen. Dazu gehoren elekt-
ronische  Medien (wie Computer:
Scanner; Beamer: elektronische, do-

kumentationsfahige Tafel) ebenso wi
nicht-elektronische  Materialien (m
Tafel, Pin-Wand, Karten, Plakate).

“Para"-Ebene, Ebene der Gesgl.
schaft

Auf dieser Ebene haben fiir den Unfer-
richt sowohl der “"Import" als auch der
"Export" von Informationen grogie Be-
deutung. "Import" bedeutet hier das
Nutzen von Quellen in jeglichem Sinn
(z.B. uber Internet) Dazu gehért 2
nachst das Bereitstellen von Materia-
lien durch den Lehrer/ die Lehrerin so-
wie das Recherchieren durch Schi-
ler/innen. "Export" ist hier gemeint im
Sinne von Veroffentlichen von Unter-
richtsergebnissen und Teilnahme an
Wettbewerben ebenso wie das "Einmi-
schen" in gesellschaftliche Prozesse
auf der Grundlage der im Unterricht
gesammelten Erkenntnisse.

Die Themengestaltung im Unterricht
wird grundsatzlich gepragt von den
Erfordernissen der Gesellschaft. Diese
sind einerseits im Lehrplan festgelegl,
kénnen jedoch auch bedingt durch
Aktualitat auf direktem Weg den Unter-
richt beeinflussen. Daneben sind Fak-
toren wie Interessen der Schuler/innen,
Vorlieben der Lehrperson und das so-
ziale Umfeld fir das Unterrichtsge-
schehen bestimmend.

Wie sieht der zugehérige "Klassen-
raum der Zukunft" aus, in dem ein mo-
derner, mediengestitzter Unterricht
ablaufen kann?

Aligemeines
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Unsere Vorstellung eines , Klassenraums der Zukunft*:

/
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In einem solchen Klassenraum soliten
die Medien zur Projektion (wie Beamer,
OHP, View Screen) fest installiert sein,
zB. in der Mitte an der Decke.

Der Klassenraum sollte unserer Mei-
nung nach von der ersten Klasse an so
oder so dhnlich gestaltet sein, wobei
die Ausstattung mit Blchern und Soft-
ware je nach thematischer Notwendig-
keit langsam mitwachsen bzw. sich
verandern sollte.

Es git: Die Medien stehen nicht im
Vordergrund, sind jedoch immer ver-
fugbar,

Das Motto "Der Standort pragt den
Standpunkt!" war uns Diskussions-
grundlage beim Nachdenken dartber,
Wo der Lehrer/ die Lehrerin Platz im
Klassenraum findet. Die Erfahrung,
dass die Variation und das bewusste
Einnehmen des Platzes im Raum (z.B.:

in der Mitte, vorne, an der Seite) eine
deutliche didaktische Funktion hat,
kennt jede/r Unterrichtende.

Neben den raumlichen und gesell-
schaftlichen Gegebenheiten hangt er-
folgreiches schulisches Lernen auch
von den eingesetzten Lernmedien ab.

Alle Lernmedien, kiassische und neue,
sollen so beschaffen sein, dass sie den
Lernenden Handlungsrdume erdffnen.
Dies umfasst die

Erweiterbarkeit durch die Lernenden
Interaktivitat mit dem Lernenden und
innerhalb des Mediums

Einfachheit im Umgang und der Bedie-
nung

Steuerung des Lernwegs bzw. des
Mediums durch den Lernenden
Kompatibilitat mit anderen Medien.

=
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Diese Eigenschaften eignen sich auch
als Leitfaden far die qualitative Beur-
teilung von Medien.

Je nach Konzeption und Intenti

Medien lassen sich grob Lemmw
bungen unc_! Werkzeuge unterscheiden
(vgl. die beiden Spalten des Plakats) :

Lernmedien

T

(Virtuelle) Lernumgebungen

Werkzeuge

e
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ogramme zeichnen sich _durch die
Einbindung offener Lernsituationen
aus. Dies beinhaltet die Offnur)g der
Aufgabenstellung, des Bearbeitungs-
weg oder des Ergebnisses. So wird die
eistige Beweglichkeit der Lerngndep
gefordert und kumulatives und intelli-
gentes Uben ermdglicht.

rierte Quellen (Intemet, Datenbanken,
Lexika,...), Programme zur Kommuni-
kation und Kooperation im Intra- und
Internet, Visualisierungs- und Prasen-
tationsmedien, Medien zur Erfassung
von Realdaten und offene Simulations-
umgebungen sowie speziell fir den
Mathematikunterricht Dynamische Ge-
ometriesoftware und ein Computeral-

sind Arrangements zur Vermittiung sind universell einsetzbare Hilfsmitte] zur

von Wissen und Kompetenzen Bearbeitung eines Problems Eine weitgre Maglichkeit, Phasgn gebrasystem.

(retrospektiv und prospektiv) sobststandigen Lemens zu arrangie- _
Modulares Schulbuch mit: Papier & Bleistift" ren, besteht im Einsatz sog_enannter Die h[er vorgestelltep Visionen der In-
vom Lehrer vorgegebene Modulen Textverarbeitung Jinteraktiver Arbeitsblatter". Wie solche  tegration neuer Medien in schulisches

Lernen lassen sich in allen Schulstufen
und sehr vielen Unterrichtsfachermn rea-
lisieren.

Jinteraktiven Arbeitsblatter" aussehen
ksnnen, finden Sie im Anhang am Bei-
spiel von Arbeitsblattern, die mit dem

Wissensbausteinen, Aufgaben Visualisierungs- Medien
Tradiertem und Aktuellem Prasentations- Medien
vom Schaler/ von der Schilerin Erar-| Datenaustausch

: 2 . i Cinderella® er-

beitetes Strukturierte Quellen (Internet, Lexika,.. Geometrieprogramm :
Dynamische Geometr(iesg)ﬂw:re ) zeuql wurden, erl_autert. Dabei hande_lt

Offene Ube- und Lernprogramme Computeralgebra es sich um vorwiegend handlungsori-

enierte Aufgabenstellungen. Zur Be- ]
waltigung der Aufgabe stehen den Ler-
nenden ein integriertes Hilfesystem
und eine kommentierte Ergebniskon-

IGLU/E: Eine Untersu-
chung von mathemati-
schen und naturwissen-

nicht vom Computer sondern vom|Offene Simulationsumgebungen
Schiler gesteuert Tabellenkalkulation
kein programmiertes Lernen Medien zur Erfassung von Realdaten

kein Drill & Kill, sondern intelligentes,
kumulatives Uben

Interaktive Arbeitsblatter
mit Hilfe — System

mit Moglichkeit der Selbstkontrolle

Die Lernumgebungen sind nach unse-
rer Auffassung eine Weiterentwicklung
des Schulbuch/Arbeitsblatt-Konzepts.
Unter Einbeziehung der oben genann-
ten Eigenschaften ergibt sich eine an-
dere Sicht auf Unterricht. Die Lehrper-
son stellt grundlegendes und medial
aufbereitetes Wissen als Rahmen zur
Veﬁﬁgm, der dann von den Lernen-
den je nach Interessen, Fahigkeiten
und Fertigkeiten mit Lernergebnissen
und —erfahrungen gefiillt und ausge-
baut wn'd.. Dabei eroffnen die neuen
Medien einfache Méglichkeiten, auch
langer zurickliegendes Wissen wieder
aufzufinden und mit dem aktuellen
Lernstoff zu vemetzen. So entsteht ein
modular aufgebautes Lerbuch, das im

Wesentlichen von den Lernenden
selbst geschrieben wird. Das Schu-
buch entwickelt sich zum Lernbuch. In
diesem Zusammenhang gibt es bereils
erste Versuche mit Lerntagebiichem,
die nicht nur den erarbeiteten Lemstof,
sondern auch die subjektiven Einstel
lungen der Lernenden umfassen.

Auch Lern- und Ubeprogramme wer-
den als neue Lernumgebungen angeé-
boten. Jedoch basieren die meisten
Produkte dieses Genres auf den Prin-
zipien der ,programmierten Unterwel-
sung®, die ein nachhaltiges Lemen
nicht unterstiitzen. Kaum eines dieser
Programme kann im Schulunterricht
sinnvoll eingesetzt werden. Gute U-

70

trolle zur Verflgung.

Neben den Lernmedien im engeren
Sinne, konnen Lernmedien auch
Werkzeuge® sein. Losgeldst von der
unmittelbaren Aufgabe sind sie ein
Hifsmittel zur Bearbeitung eines
Problems. Da computerbasierte Werk-
zeuge in der Regel sehr komplex sind,
beeinflussen sowohl die retrospektive
Sicht des Werkzeugverfassers als
auch die prospektive Intention des
Nutzers die Art der Aufgabenbearbei-
lung erheblich. Lernende mit dem Um-
gang von moglichst universellen Werk-
zeugen vertraut zu machen und deren
Heurismen zu durchschauen ist ein
wichtiges Ziel schulischer Bildung.

Dazu gehdren neben den  klassischen
Werkzeugen® Papier und Bleistift heute
auch die Softwarewerkzeuge Textver-
abeitung, Tabellenkalkulation, struktu-

schaftlichen Kompeten-
zen an Grundschulen in
Deutschland

Eva-Maria Lankes,
Gerd Walther

Im April/Mai 2001 zeigen in Deutsch-
land ca. 10 000 Kinder an 248 Grund-
schulen ihre Fahigkeiten zu lesen, zu
rechnen und sich mit naturwissen-
schaftlichen Fragen auseinander zu
setzen in einer in diesem Umfang bis-
her einmaligen Studie, der internatio-
nalen Grundschul-Lese-Untersuchung
IGLU mit ihrer nationalen Erweiterung
IGLU-E. X

Im vorliegenden Beitrag wird die Anla-
ge der Studie mit Schwerpunkt auf
dem mathematischen Bereich vorge-
stellt.

7
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INTERMATIONALE
GRUNDSCHUL~ L ESE-UNTERSUCHUNG

iGLIU

Fragestellungen und Hintergrund

. Was lemen Kinder in der

Grundschule?

o Konnen Grundschulkinder das,
was sie in der Schule lernen,
auch tatsachlich anwenden?

¢ Wie gut bereiten unsere Grund-
schulen die Kinder auf weiterfuh-
rende Schulen vor?

Fir Eltem, Schilerinnen und Schiiler,
Lehrkrafte, die Schulverwaltung und
die aligemeine Offentlichkeit ist es
wichtig zu erfahren, wie gut unser Bil-
dungssystem arbeitet. Damit Mafinah-
men zur Verbesserung sinnvoll einge-
sefzt werden konnen, brauchen wir In-
formationen tber Starken und Schwa-
chen des Bildungswesens.

Aktuelle grofere Untersuchungen, wie
etwa PISA konzentrieren sich auf die
Sekundarstufe. Auch die TIMS-Studien
(TIMSS Il und 1Il, vgl, Baumert et, al.
1997, Baumert, Bos & Lehmann
20003,, b) haben mathematisch-
naturwissenschaftliche ~ Kompetenzen
am Ende der Pflichtschulzeit und am
Ende der gymnasialen Oberstufe erho-

ben. An der TIMS-Studie im Pri

reich (TIMSS 1) hat Deutschiand nicht
teilgenommen,

Veranderungen im Bildungssystem
massen aber die ganze Schulzsit in
den Blick nehmen. Uber die Gung.
schule ist bundesweit und auch im in-
ternationalen Bereich bisher wenig be-
kannt. Diese Wissensliicke soll mit der
vorliegenden Untersuchung geschlos-
sen werden.

GemaR einem Beschluss der Kulfus-
ministerkonferenz beteiligt sich die
Bundesrepublik Deutschland mit allen
Bundeslandern an der Internationalen-
Grundschul-Lese-Untersuchung IGLU,
mit der das Leseverstandnis von
Schulerinnen und Schiilern am Ende
der vierten Jahrgangsstufe untersucht
wird.

Gleichzeitig haben sich 12 Bundeslan-
der flr eine nationale Erweiterung der
Lesestudie um eine Untersuchung der
mathematischen und  naturwissen-
schaftlichen Kompetenzen entschieden
(IGLUJE).

Mit der Studie sollen zuveriassige In-
formationen Uber den Stand an Wissen
und Kénnen gewonnen werden, der an
den Grundschulen erreicht wird, Diese
Informationen dienen der Verbesse-
rung des Unterrichts, der Entwicklung
von UnterstatzungsmaRnahmen zum
Ausgleich von Schwéchen und der
Weiterentwicklung unserer Schulen

Rahmenkonzept und Ziele der nati-
onalen Erweiterung (IGLU/E) im Be-
reich Mathematik

Da das vorliegende Heft der Grund-
schulzeitschrift dem Thema ,Mathema-
tik-Leistung® gewidmet ist, verweisen

n
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i die auch an Informationen
. I'eg'lar:t'emationalen Grundschul-
Leseuntersuchung und an der Unter-
zu naturwissenschaftlichen
tenzen interessiert sind, auf die
|iteratur (IGLU/PIRLS Information) und

af die Internetadresse
hitp//ww.erzwiss.uni-
hamburg.de/IGLU/home. htm.

Die IGLU-Konzeption fur die Grund-
schule beruht auf einem Modell von
Gundbildung, d. h. der Beherrschung

der kultureller Kompeten-
2n (gemeinhin mit Literalitat bezeich-
nel). Auch bei einer auf Mathematik
bezogenen Bildung kann man von ,Li-
feracy” sprechen (vgl. Klieme, Bau-
mer, Koller & Bos 2000). Mathematik
wnd Naturwissenschaften thematisie-
1en Weltbereiche bzw. Kulturen, denen
Kinder auch im Alltag begegnen, und
dies bereits im Vorschulalter. An be-
simmten Ausschnitten oder Teilberei-
chen nehmen Grundschulkinder (auch
aerhalb der Schule) aktiv teil, sie
lamen kompetent zu handeln. Sie wer-
den in gewisser Weise ,verkehrsfahig®,
anehmend selbststandige Mitglieder
in Subkulturen. Die neuere entwick-
lingspsychologische Forschung hat in
(berzeugender Weise gezeigt, wie sich
Kinder — vor allem im Grundschulalter,
aber auch schon im Vorschulalter —
akliv auf Erkenntnis und Wissen aus-
gerichtet verschiedene Weltbereiche
oder Kulturen erschlieRen und dabei
wsammenhangende und durchaus
gehaltvolle theoretische Modelle entwi-
teln. An diese Vorstellungen, Begriffe
und ,Theorien®, die sich in vielfaltiger
Weise auch auf Phanomene von Zahl
und Form beziehen, kann Unterricht
anknUpfen. Der Unterricht kann Wei-
terentwicklungen anregen, oder aber
des kindliche Herangehen, Denken
ud Verstandnis ignorieren. Soweit
kindiche Annaherungen und Sichtwei-

sen nicht aufgegriffen und geférdert
werden, besteht die Gefahr, dass die
Entwicklung von Interesse und Aufge-
schlossenheit gegentber mathema-
tisch-naturwissenschaftlichen Weltbe-
reichen und Kulturen unterbleibt.

Vor diesem Hintergrund kann die Er-
fassung des mathematisch-
naturwissenschaftlichen Wissens und
Verstandnisses mit Hilfe de IGLU/E-
Tests zur Weiterentwicklung der
Grundschule in vielfaltiger Weise bei-
tragen. Fir IGLU/E wurden vorhande-
ne Testmaterialien Uberarbeitet, neu
kombiniert und systematisch durch
neue Testaufgaben erganzt.

Wesentliche Anregungen aus den Er-
gebnissen der Untersuchung sind far
die Richtlinien und Lehrplane zu er-
warten. Ein Teil der Testaufgaben ist
direkt an den in Deutschland galtigen
Lehrplénen orientiert: Sie erfassen
Wissensbestande und Fertigkeiten, die
in den deutschen Lehrplanen fur die
Grundschule explizit angestrebt wer-
den. Der andere Teil der IGLU/E-
Testaufgeben erfasst mathematische
und naturwissenschaftliche Grund-
kompetenzen, die in der Lebenswelt
von Grundschulkindern bedeutsam
sind und zugleich als wichtige Basis fur
das anschliefende Lernen auf der Se-
kundarstufe dienen.

In Mathematik geht es insbesondere
darum, in den zentralen Begriffsfeldern
Arithmetik, Geometrie, GroBen und
Sachrechnen Kenntnisse, Fertigkeiten
und Fahigkeiten in grundlegenden
Zielbereichen zu erheben. So interes-
sieren z. B. unter der Rubrik .fachs;_)e-
zifische Ziele* die Qualitat des veﬁug-
baren Zahlbegriffs, Fertigkeiten im
Umgang mit dem Zehnersystem und
mit_schriftlichen und halbschriftlichen
Rechenverfahren, die Art des Um-
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mit arithmetischen und geomet-

mit

rischen Mustern, Kenntnis von und O-

trischen Formen,

Wissen und rechnerische Kompeten-

zen zu @

n GroRen. Bei

den allgemeinen Zielen interessiert u.
a wie Mathematik zur Losung von
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Problemen in - auRermathematischen
Situationen benutzt wird, wie arithmet-
sche oder geometrische Muster und
Beziehungen entdeckt werden, wie
Vermutungen begriindet werden, yi
mathematische Informationen interpre.
tiert und strukturiert dargestellt werden

KOMPONENTEN MATHEMATISCHER GRUNDBILDUNG

rechnen

GroRen und Sach- Langen-,

Konzepte

Arithmetik Zahlenreihen, Re-
chengesetze, Re-
chenvorteile, Zeh-
nersystem, Ge-
setzmaRigkeiten
und Muster

Geometrie Formen

Koordinaten, Plane,
MafRstab

MaRe (Lange, Fla-
che, Volumen, Win-
kel)
GesetzmaRigkeiten
und Muster

Hohl-,
Gewichtsmafe
Zahlen und Formen
in der Umwelt

Zufall und Wahr-
scheinlichkeit

Zahl- und Formen-
sprache

Prozesse
Verfahren Rechenv
Fertigkeiten, Um-
rechnen von Gro-
Ren Konstruktio-
nen

Herange-
hen/Denken

Beobachten, Ent-
decken
Begrunden
Argumentieren
auller-, innerma-
thematisches
Problemidsen
Mathematisieren

Darstellen  von
mathematischen
Sachverhalten
Interpretieren und
Ubersetzen von
Darstellungen

Reprasentationen

Aus mathematikdidaktischer Sicht ist
grundlegendes Wissen und Kénnen in

den Bereichen Arithmetik, Geometrie,

handelnde Auseinandersetzung mit der
unmittelbaren Umwelt, mit typischen

oder mit Medienan-

geboten, Gleichzeitig besitzen diese

Grundbegriffe und -vorstellungen.als
Basis fir kumulatives Lernen einen
hohen Stellenwert fiir den darauf auf-
bauenden Mathematikunterricht. Wie
diese Basis beschaffen ist, das heitin
welchen thematischen Bereichen dé
Schalerinnen und Schuler Gber mefr
oder weniger differenzierte und tragfé-
hige Begriffe und Vorsteliungen verfl-

T
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im Unterricht entwickelt werden, ist der
Aufbau entsprechender Kompetenzen
angewiesen auf auBerschulische Lern-
gelegenheiten, wie Anregungen und
Unterstitzung im Elternhaus und im
sozialen Umfeld. Mit der nationalen
|6LU-Erweiterung ist eine Befragung
yon Schulleitungen, Lehrkréaften, El-
ten, Schilerinnen und Schilern ver-
punden, von der zusatzlich Aufschlis-
se zu erwarten sind Uber das Verhalt-
nis von Alltagswissen und Schulwis-
sen, in Abhangigkeit von schulischen
und auBerschulischen Lerngelegen-
heiten und — angeboten.

Eine besondere Perspektive far die
Aufklarung von Leistungen im Mathe-
matikunterricht bietet die Studie durch
dee gleichzeitige Untersuchung von Le-
sekompetenz und naturwissenschaftli-
chen Fahigkeiten. Erstmalig kann an
einer groen Stichprobe geprift wer-
den, inwieweit - etwa bei bestimmten
Aufgaben - die Lesekompetenz eine
wichtige Voraussetzung fur die Leis-
fungen in Mathematik ist, oder welche
Parallelen zwischen mathematischen
und naturwissenschaftlichen Fahigkei-
len bestehen.

Zur Durchfiihrung der Studie

Die Internationale Grundschul-Lese-
Untersuchung (PIRLS/IGLU) ist eine
Studie der International Association for
the'_ Evaluation of Educational
Aﬁhﬂvement (IEA). IGLU-E ist die na-
onale Erweiterung dieser Studie um
mathematische und naturwissenschaft-
iche Kompetenzen.

Verantwortiich fur die
von IGLUNGLU-E in Deutschiand =
ein Konsortium aus Migiedem wver-

Valtin, Lehrstuhi for Grundschuiipada-
gogik an der Humboldt-Universitat zu
Berlin, Prof. Dr. Manired Prenzel, Di-
rektor am Institut for die Padagogik der
Naturwissenschaften in Kiel, Prof. Dr.
Gerd Walther, Lehrstuhl far Mathema-
tik und ihre Didaktik an der Christian-
Albrechts-Universitat zu Kiel) unter
Leitung von Prof. Dr. Wilfried Bos,
Lehrstuhl for Quantitative Methoden
und Internationale Bildungsforschung
an der Universitat Hamburg als natio-
nalem Koordinator. Leiterin der mit der
Durchfuhrung  der  Untersuchung
betrauten Projektgruppe am Lehrstuhl
fur Quantitative Methoden und Interna-
tionale Bildungsforschung an der Uni-
versitat Hamburg ist Frau Dr. Eva-
Maria Lankes.

Die Durchfihrung der Feldphase und
die Aufbereitung des internationalen
und des nationalen Datensatzes erfolgt
durch das |EA Data Processing Center
(DPC) in Hamburg.

PIRLS/IGLU wird durch das Bundes-
ministerium fur Bildung und Forschung
und die Kultusminister der Lander
mafRgeblich geférdert. IGLU-E wird
durch die Kultusminister der teilneh-
menden Lander gefordert.

Die Pretests fur IGLU/E wurden im Ja-
nuar 2001 an 40 Schulen durchgefthrt.
Nach entsprechender Uberarbeitung
der Tests und Fragebogen findet die
Haupterhebung zu IGLU und IGLU/E in
den Monaten April und Mai 2001 statt.
Fur Anfang 2003 ist eine erste interna-
tionale und nationale Veréffentlichung
von Ergebnissen vorgesehen.
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o1 Projekt IMST:.

Innovations in Mathematics, Science
and Technology Teaching

Konrad Krainer

Das Projekt IMST? strebt eine nach.
haltige Qualitatsentwicklung des 8s-
terreichischen Mathematik- und Na-
turwissenschaftsunterrichts der 0-
berstufe an. Es werden vor allem
folgende Leitziele angestrebt:
Bessere Grundbildung — niveauvolieres
Verstehen, angemesseneres Prob-
lemlésen, effizienteres und problem-
bewussteres Argumentieren und Re-
flektieren im Unterricht.
Zahlreichere und besser gestaltete
Formen des professionellen Erfah-
rungsaustauschs unter den Lehrenden,
die letztlich auch Auswirkung auf die
gesamte Weiterentwicklung der Schule
haben.

GroRere Vielfalt an Formen von Kreati-
vitat,  Selbststandigkeit und ge-
schlechtssensiblem Lehren und Lemen
im Unterricht, unterstatzt durch neue
Medien und Technologien.

Die Etablierung und Weiterentwickiung
eines Netzwerks, das die Duchffmmg
und Evaluation von Unterrichtsinnova-
tionen unterstitzt sowie auf verschie-
dene Weise einer groReren Offentich-
keit zugénglich macht, insbesondere
durch die Darstellung von ,good practi-
ce”. P
Ein verbessertes ,Image’, d. h. gunst-
gere Wahrnehmungsmuster und Er-

wartungshaltungen  gegentber  der
Mathematik und der Naturwissen-
«haften in den Schulen und in der

Gesellschaft.

IMST? richtet sich in erster Linie an
fachgruppen und interdisziplinire
Teams an allgemeinbildenden und be-
wfsbildenden héheren Schulen (AHS
und BHS) in Osterreich, aber auch an
Wissenschaftler/-innen, die selbststan-
dges Lemen im Unterricht und im Stu-
dium fordern und erforschen wollen,

Den Schulen werden vielfaltige Mitar-
beitsmoglichkeiten in vier Fdchern
(Biologie, Chemie, Mathematik, Phy-
sk), vier Schwerpunktprogrammen
(Grundbildung, Schulentwicklung, Ge-
schiechtssensibler Unterricht, Praxis-
nahe Forschung und Entwicklung -
Selbststandiges Lernen) sowie vier In-
tensitédtsgraden (Informations-, Kon-
iaki-, Kooperations- und Schwerpunkt-
schulen) geboten.

Derzeit hat IMST? den Status eines
Pilotprojekts (August 2000 — Juli
201). Fur die Weiterfihrung (August
201 - Juli 2005) liegt ein detaillierter
Masterplan vor. Das Bildungsministe-
um wird das Projekt voraussichtlich
anachst auf zwei weitere Jahre ver-

lingern.

Zum derzeitigen Stand des Projekts:

Es wurde ein namhafter Wi
schafts- und Praxisbeirat (ua. mm
Fachdidaktikermn Werner Blum, Rein-
?E‘}rtt l?;:it und Peter Labudde) konsti-
uiert, die zweite Sitzy i i
001 ng findet im Juni
Die Rackmeldungen (ua. erste Evalu-
ation) seitens der Schulen sind positiy.
In einem Evaluati im Juni
(mit Jirgen Baumert, Andrea Peter-
Koop und Norbert Maritzen) wird das
Evaluationskonzept verfeinert,

Das Projekt wird auf Tagungen etc.
prasentiert, es gibt u.a, Einladungen zu
Gastvortragen in Dortmund, GieRen,
Kassel und Kiel.

Es gibt Info-Veranstaltungen fir Leh-
rer/-innen, Verantwortungstrager an U-
niversitaten, an Péadagogischen Insti-
tuten und der Schulaufsicht, etc.

IMST? wird vom Interuniversitaren In-
stitut fGr Interdisziplinare F

und Fortbildung (IFF) im Aufrag des
Bundesministeriums fur Bildung, Wis-
senschaft und Kultur (BMBWK) durch-
gefuhrt (Projektleitung: Univ.-Prof.Dr.
Konrad Krainer, IFF).

§  Das ZDM bittet die Mathematikdidaktik um Hilfe

Gerhard Konig

Ve Ihnen bereits bekannt ist, stehen das ZDM und seine Datenbank MATHDI
tnler Druck. Die Geldgeber argumentieren, dass die Kosten der Erstellung zu

), der Absatz und die Nutzung dagegen zu niedrig seien. Nachdem in der Re-
tition sémtliches Rationalisierungspotential durch Kooperationen z.B. mit ERIC,
dem FIS Bildung und anderen auslandischen Partnern u. E. ausgeschopft wurde,
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bleibt uns nur Gbrig, die Gemeinschaft der Mathematikdidaktiker um Untersmtzuﬂg
zu bitten.

Helfen Sie uns:
1. bei der Erstellung von Referaten

2. durch Werbung im Ausland fur unsere einmaligen Informationsdienste
3. bei Ihrer Publikations-/Herausgebertatigkeit durch Voranstellen eines aussage-
kraftigen Abstracts.
1. Mitarbeit bei der Dokumentation.
Es gibt weltweit ca. 200 Zeitschriften, die sich ausschlieBlich mit Theorie yng Pra-
xis des Mathematikunterrichts und verwandter Gebiete beschaftigen. Deren Artikel
vielfach ohne Abstract oder Kurzreferat, mussen gelesen, verstanden ung be-
schrieben werden. Und das haufig in Sprachen wie Spanisch, Niederlandisch oder
Russisch. Einige Kolleginnen und Kollegen unterstitzen uns bereits bei dieser Ar-
beit, indem sie sich fir ein oder zwei Zeitschriften verantwortlich fahlen und uns in
regeimaRigen Abstanden Kurzreferate zu darin enthaltenen Artikeln zur Verfg
stellen. Wenn Sie noch nicht zu diesem Kreis gehdren, uns jedoch auch bei dieser
Auswertungsarbeit unterstitzen wollen, sind Sie herzlich eingeladen, dazuzusto-
Ben. Zeitschriften aus England, Frankreich, Finnland,... mit verschiedenen
Schwerpunkten warten auf Abnehmer. Als kleines Dankeschén bleiben die ausge-
wahlten Zeitschriften in lhrem Besitz. AuBerdem kénnen wir lhnen eine CD-ROM
MATHDI anbieten.
Haben Sie Interesse? Wir stellen Ihnen gern unser "Zeitschriftenangebot" zur Ver-
fagung.

2. Mithilfe bei einer erhéhten Nutzung
ZDM/MATHDI werden noch nicht so genutzt, dass man von einer befriedigenden
Akzeptanz unsere( Informationsdienste in der mathematics education community

sind wir noch zu wenig bekannt - oder man geht davon aus, dass es sich
hier um einen deutschen Nachweisdienst handelt, der nur ausgewahlte auslandi-
sche Literatur berﬁcksichligt
Hier kénnen Sie uns heffen, Wenn Sie ins Ausland zu einem Gastaufenthalt ein-
geladen sind, einen Vortrag halten oder eine Konferenz besuchen, verweisen Sie
darauf, wie ZDMIMATHDI Ihnen bei Ihren Forschungen hilft und empfehlen Sie
uns weiter. Wir stellen Ihnen dazy auch gern Informationsmaterial zur Verfagung.
(leichte DIN-A4-Blatter).
Nur wenn wir alle 2usammen zeigen, dass ZDM/MATHDI auch tatsachlich ge-

braucht, also vielfaltig genutzt wird, kann die Existenz dieses weltweit einmaligen
Infonnahonsdnenstes gewahrleistet werden.

Liebe Kolleginnen und Kollegen,
Wir hoffen auf Ihr Verstandnis fur diesen Appell und freuen uns auf Ihre Reaktion
\THDI ist far Mathematikdidaktiker in Lehre und Forschung aufgebaut wor-
und soll fiur Sie weiterentwickelt werden. Betrachten Sie diesen Dienst auch
als Ihve Aufgabe und wiken Sie bei den zukinftigen Aufgaben aktiv mit, damil
auch die heranwachsende Generation unseres Faches davon profitieren kann.
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B Pupils Sum up Maths
Teachers as Fat Nerds

Simon de Bruxelles

MATHEMATICIANS are fat, scruffy

ad have no friends - in any language.

Youngsters from seven countries,

asked to come up with a portrait of the

ical mathematician, showed a badly

g;ssed. middle-aged nerd with no so-
life.

Schoolchildren as far apart as Roma-
%, England and America took part in

e

T —

International Review

Pen and ink portraits of the “archetypal
mathematician".

One English pupil added a caption that
read: "Mathematicians have no friends,
except other mathematicians, not mar-
ried or seeing anyone, usually fat, very
unstylish, wrinkles in their forehead
from thinking so hard, no social life
whatsoever, 30 years old, a very short
temper."

Most children drew white men with
glasses, often with a beard, bald head
or weird hair, and shirt pockets filled
with pens, who were working at a
blackboard or computer.  Finnish
children had an even more disturbing
view of maths teachers: several
portrayed them forcing children to do
sums at gunpoint. The study has raised
concern that the widespread contempt
in which children hold maths teachers
may deter talented teenagers from stu-
dying the subject. John Berry, whose
department ran the project, said: "O-
verall, the image we got from young
people was a very negative one to-
wards mathematicians and their role.
Children did not have much idea of
what mathematics was or what ma-
thematicians do. We were surprised
the image was fairly common in all
countries, even those like Romania
where maths teaching is very suc-
cessful."
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