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Arbeitskreis "Frauen und Mathematik"'

Cornelia Niederdrenk-Felgner

Sitzung des Arbeitskreises auf der GDM-Jahrestagung 2002 in Klagenfurt
In dieser Sitzung wurden zwei kurze Beitriéige vorgestellt und diskutiert.

IRENE PIEPER-SEIER (Oldenburg) berichtete iiber das neu beantragte Projekt Srarus von
Frauen in der Wissenschaftsdisziplin Mathematik:

Die Wissenschaft Mathematik ist in ihrer {iber 2500-jihrigen Geschichte ganz tiberwie-
gend von Minnem entwickelt und tradiert worden. Sie gilt, besonders in Deutschland,
als minnliche Domne. Im 20. Jahrhundert haben dennoch Frauen in dieser Disziplin
Erfolg gehabt und ihre Zahl nimmt zu. Die an deutschen Universitiiten, Technischen
Hochschulen und Gesamthochschulen erfolgreich etablierten Mathematikerinnen sollen
in Interviews danach befragt werden, welche individuellen und institutionellen Umstin-
de und Strukturen sie fiir sich als forderlich erfahren haben, und wie sie ihren Status in
der Disziplin charakterisieren.

ROSE VOGEL (Ludwigsburg) skizzierte daraufhin in dem zweiten Beitrag Bausteine fiir
computerbasiertes Mathematiklernen unter Gendergesichtspunkten: Die Potenziale
computerbasierter Medien bieten Anlisse iiber Unterrichtsinhalte und Unterrichtsfor-
men neu nachzudenken und damit die Verinderung des Mathematikunterrichts unter
Geschlechterperspektive emeut zu thematisieren, Anhand ausgewiihliter Beispiele wer-
den die Moglichkeiten, die computerbasierte Medien fiir den Mathematikunterricht bie-
te’n. herausgearbeitet und kategorisiert. Die Priisentation sollte als Anlass dienen, iber
die Nutzung der von den computerbasierten Medien ausgehenden Impulse fiir die Ges-
taltung von Lehr- und Lemprozessen fiir Méidchen und Jungen ins Gesprich zu kom-
men. Weiterhin sollte der Beitrag eine erste Vorbereitung auf die Herbsttagung 2003

des Albe'nshe' ises sein. fiir die als Themenschwerpunkt die Auseinandersetzung mit den
neuen Medien vorgesehen ist.

Neben einigen Informationen zu Veranstaltungen und Materialien wurde zum Ab-
schluss auf nﬁchfte Herbsttagung des Arbeitskreises hingewiesen, die vom 27. - 29.
m h3’002 in Oldt.mbm:g stanﬁfldel. Organisatorin ist IRENE PIEPER-SEIER. Thema-

erpunkt wird die Auseinandersetzung mit den aktuellen Konzepten einer
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Dekonstruktion von Geschlecht sein sowie mit dem Bild von Mathematik und seinen
Auswirkungen auf den Mathematikunterricht. Wie immer sind alle Interessierten herz-
lich zur Teilnahme eingeladen. Kontaktadresse:

Prof. Dr. Cornelia Niederdrenk-Felgner Fachhochschule Niirtingen FB Betriebswirt-
schaft Neckarsteige 6 — 10 72622 Niirtingen Tel.: 07022 - 201328 (dienstlich) oder

I il drenk @ fh-nuertingen. de

Arbeitskreis ''Geometrie"

Michael Toepell

20 Jahre Arbeitskreis Geometrie -
Jubildumssitzung am 25. Februar 2002 auf der GDM-Jahrestagung in Klagenfurt

Anwesende: Karsten Alpers (U Miinchen), Bemhard Brockmann (ISB Miinchen), Man-
fred Distler (TU Darmstadt). Andreas Filler (HU Berlin). Lutz Fithrer (U Frankfurt).
Albert Giichter (Niederwil/Schweiz), Giinter Graumann (U Bielefeld), Andreas Gruner
(U Essen), Jan Gunéaga (Kath.U Ruzomberok/Slowakei), Konrad Krainer (U Klagen-
furt), Corina KreB (U Frankfurt), Katja Kriiger (U Frankfurt), Frantisck Kufina (U Hra-
dec Kralové/Tschechien), Matthias Ludwig (Wiirzburg), Hartwig MeiBner (U Miinster),
Karlhorst Meyer (Neubiberg), Kurt Peter Miiller (PH Karlsruhe). Susanne Miiller-
Philipp (U Miinster), Lothar Profke (U GieBen), Simone Reinhold (U Hannover), Ru-
dolf Robinigg (Mauren/Liechtenstein), Jiirgen Roth (U Wiirzburg). Georg Schierscher
(Schaan/Liechtenstein), Heinz Schumann (PH Weingarten). Michael Toepell (U Leip-
zig), Karel Tschacher (U Erlangen), Wolfgang Weisel (U Wiirzburg). Clemens
Winklmaier (TU Darmstadt), Gerald Wittmann (Gymn Scheinfeld).

Wie bereits berichtet, standen auf der Herbsttagung 2001 des Arbeitskreises in Bendorf
bei Koblenz/Rhein (Bericht: GDM-Mitteilungen Nr.73/ Dezember 2001, S. 16-22) Fra-
gen der Dynamisierung der Geometrie unter dem Thema Geometrie - statisch und be-
weglich im Mittelpunkt.

Die Diskussionen machten immer wieder deutlich, daf§ die Dynamisierung der Geomet-
rie nicht nur zu wichtigen inhaltlich-fachlichen Ergidnzungen fiihrt, sondem auch neue
Konzeptionen im Bereich der Methoden des Geometrieunterichts erfordert.

In Klagenfurt konnte das 20jihrige Bestehen des Arbeitskreises Geomerrie gefeiert
werden. Dort war er 1982 - ebenfalls auf der Jahrestagung der GDM - gegriindet wor-
den. Die Vielfalt seiner Aktivitiiten (v.a. Tagungen und Publikationen) ist in den ver-
schiedenen Arbeitskreis-Berichten der GDM-Mitteilungen dokumentiert.
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Vor diesem Hintergrund hat der Arbeitskreis fiir die Jubiliumssitzung am 25.2.2002 den
fritheren AK-Sprecher Prof. Dr. KONRAD KRAINER (Universitidt Klagenfurt) zu einem
Vortrag gewinnen konnen iiber das Thema Reflexion und Vernetzung als Interventions-
strategien zur Qualititsentwicklung - Anmerkungen zum Lernen von Schiiler/innen,
Lehrer/innen, Schulen und Bildungssystemen. Der Vortragende, dem wir hiermit noch-
mals herzlich danken, hat uns folgende Kurzfassung seines Festvortrags zugesandt:

"In diesem Vortrag wurde anhand konkreter Beispiele und theoretischer Uberlegungen
dargestellt, dass im Unterricht, in der Weiterbildung, sowie in Entwicklungsprozessen
an Schulen und im ganzen Bildungssystem es hiufig zuviel einzelkimpferische Aktio-
nen aber zuwenig Reflexion und Vernetzung gibt.

Das erste Beispiel bezog sich auf eine Unterrichtssituation aus dem Geometrieunterricht
der Sekundarstufe I, in welcher der Satz des Thales handlungsorientiert eingefiihrt wur-
de. Es wurde dargelegt, wie auf verschiedenen Ebenen — und unter Einsatz der drei be-
kannten Reprisentationsmodi (enaktiv, ikonisch, symbolisch) — Reflexion und Vemet-
zung unter den Schillerinnen und Schiilern gefordert wurde (vgl. Krainer 1993).

Im zweiten Beispiel ging es um ein Projekt zur Lehrerweiterbildung. In exemplarischer
Form wurden einige wichtige Stationen der professionellen Weiterentwicklung einer
Mathematiklehrerin analysiert. Es wurde dargestellt, wie die Weiterentwicklung ihres
Unterrichts erst an ihrer zweiten Schule auch eine stimulierende Wirkung auf andere
Lehrpersonen erhalten konnte, nachdem sich die Fachgruppe auf eine gemeinsame
schulinteme Lehrerfortbildung eingelassen hatte. Weiters wurden die Auswirkungen der
Fortbildungsaktivitdten der Fachgruppe auf die Schulentwicklung und auf MaBnahmen
il.n regionalen Bildungsmanagement skizziert. Auch hier wurden als Deutungsrahmen
d:le Qualitétsdimensionen Aktion, Reflexion, Autonomie und Vemetzung verwendet.
Die Analyse zeigt, dass sich in der professionellen Weiterentwicklung der Mathematik-
lehrerin und ihrer Fachgruppe vor allem Reflexion und Vernetzung als forderliche In-
terventionen bewiiht haben (vel. Krainer 2001),

sz. gestreift wurde das Pro)ekt IMST®, in welchem es Gsterreichweit um die Weiter-
;zotv;;cklung des Mathematik- und Naturwissenschaftsunterrichts geht (vgl. Krainer

Literatur:

Kr:;ner. K.: Pow Tas.ks: A Fonll'ibn.tion toa l:ligh Level of Acting and Reflecting
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» ; nitiative IMST2, In: i .
richt, H. 12 (2002) 178. 188, . Erziehung und Unter:
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AnschlieBend wurden organisatorische Fragen des Arbeitskreises besprochen. Die
Herbsttagung 2002 wird vom Freitagabend, den 13. September. bis Sonntagmittag, den
15. September 2002, in der Akademie der Arbeiterwohlfahrt Marktbreit (siiddstlich von
Wiirzburg) unter der ortlichen Tagungsleitung von Herrn Dr. MATTHIAS LUDWIG (Uni-
versitiit Wiirzburg) stattfinden. Die Tagung steht - unter anderem im Hinblick auf die
eingangs erwiihnte methodische Frage - unter dem Thema

Methoden des Geometrieunterichts - gestern, heute und morgen

Dabei sollen auch Fragen der Grund- und Hauptschule Beriicksichtigung finden. Mit-
glieder des Arbeitskreises erhalten, wie immer, eine Einladung zugeschickt. Interessen-
ten konnen nithere Informationen erhalten unter

http://wmad54.mathematik.uni-wuerzburg.de/~ludwig/arbeitskreis/index.html .

Arbeitskreis "Mathematjkunterricht und
Mathematikdidaktik in Osterreich"'

Jiirgen Maaf}

Sitzung des Arbeitskreises auf der GDM-Jahrestagung 2002 in Klagenfurt
am 25.2.2002, 17.00 -18.30 Uhr

Tagesordnung:

1, Bericht iiber abgeschlossene und laufende Aktivititen des Arbeitskreises

2. Selbstverstindnisdiskussion: Perspektiven des Arbeitskreises

3. Wahl des/der Arbeitskreissprechers/in
4. Tagungen und andere Aktivititen des Arbeitskreises im Jahr 2002 (Stand der Pla-

nung)

Ad 1.: MAAS berichtet zu folgenden Punkten: PISA, IMST. CERME, Oberstufenlehr-
pliine, sonstige Aktivititen

PISA: Zu PISA gibt es auf der Tagung eines Informationsstand. Eine Mitarbeit an wei-
teren Aktivititen ist moglich.

IMST: Zu IMST gibt es ebenfalls einen Informationsstand. Es wird vor allem auf die
Méglichkeit von Projektforderung im Rahmen von IMST hingewiesen.

CERME: Die Einladung zur Konferenz wurde {iber den E-Mailverteiler ausgesandt.
Oberstufenreform: Es fand ein Informationsaustausch zum Stand der Oberstufenre-

form statt. Weiters wurde vereinbart. dass Kontakte zum BMBWK hergestellt werden
sollen, um einerseits genauere Informationen zum Stand der Reform zu erhalten und auf
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die Forderung des Arbeitskreises hinzuweisen, in die Reform des Mathematikunter-
richts eingebunden zu werden. Eine Gruppe (GOTZ, JOHN, KRONFELLNER, MAAS) wird
bis Herbst ein Strategiepapier erstellen. Die Gruppe ist offen fiir weitere Teilnehmerin-
nen.

Sonstige Akfivititen: Die Herbsttagung hat mangels Interesse nicht stattgefunden,
Auch die Kontakte zu den Pidagogischen Akademien konnten nicht weiter intensiviert
werden.

Ad 2.: Die Diskussion hat ergeben, dass der Arbeitskreis fortgefiihrt werden soll und
jedenfalls stets bei der Bundestagung zusammentrifft. Weitere Treffen werden je nach
aktueller Problemlage vereinbart.

Ad 3.: MAAB wird einstimmig zum Sprecher des Arbeitskreises gewiihlt.

Ad 4.: Es wird angeregt eine Hochstdauer fiir die Funktionsdauer des Sprechers/in fest-
zulegen. Diese Frage wird beim niichsten Treffen weiter diskutiert.

Die Zusammenarbeit mit den Pddagogischen Akademien soll ausgebaut werden. Dazu
soll im Herbst eine Tagung stattfinden.

Die Homepage des Arbeitskreises soll wieder reaktiviert werden. Dazu eine Hinweis:
hup:/fwww.uni-klwac.a/gdm-ak/home.him st wieder zuginglich (die alte Adresse
http//www.uni-klu.ac.at/groups/math/gdm-ak/home.htm ist ungiiltig und verursachte
den Fehler).

Die OMG wird eine Lehrerplattform einrichten.
Herbsttermin: November 2002

Dazu ein nachtriéiglich eingegangener Vorschlag von STEFAN GOTZ: "Ich schlage eine
Verschiebung um eine Woche vor, also auf den 15.11. (Leopold von Osterreich, schul-
und unifrei)."

Arbeitskreis "Mathematikgeschichte und Unterricht"

Stefan Deschauer

Sitzung des Arbeitskreises auf der GDM-Jahrestagung 2002 in Klagenfurt
Zum 9. Male tagte unser Arbeitskreis am 26, 02. 2002 auf der Tagung in Klagenfurt.

Diesma.al Imne si.ch Herr Kollege DR. ERVIN DEAK vom Alfréd-Rényi-Institut fiir Ma-
3:°mauh Ungan_sche Akademie der Wissenschaften in Budapest, bereit erklirt, einen
ontrag zu ibemehmen. der ganz im Mittelpunkt unserer Sitzung stand. Sein Thema
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Die besondere Verflechtung der mathematischen F. orschung, des Mathematikunterrichts
und der Mathematikdidaktik Ungarns im 19. und 20. Jahrhundert

fesselte 60 Minuten lang die Zuhdrer. Im Folgenden hat der Referent seine Darlegungen
selbst zusammengefasst:

"Den ersten Hohepunkt der ungarischen Mathematik bildete das Gesamtwerk von
WOLFGANG BOLYAI und JOHANN BOLYAI, das aber nicht als Ausgangspunkt der Ent-
wicklung im 19. Jahrhundert betrachtet werden kann, da sich die riickstindigen Gesell-
schaftsstrukturen Ungarns und insbesondere die Isolation Transsylvaniens innerhalb des
Habsburgerreiches auf die Aufnahme ihrer Werke in Ungarn und in Europa iiberhaupt
sehr ungiinstig auswirkten.

Natiirlicherweise ist die Erforschung des Lebens und der Werke der beiden BOLYAI seit
Ende des 19. Jahrhunderts eine der Hauptrichtungen der ungarischen mathematikhisto-
rischen Forschung. Neben ihren Hauptwerken, von denen es reichlich kommentierte
Ausgaben gibt, wird auch der riesige und schwer zu entziffernde handschriftliche Nach-
lass regelmiiBig aufgearbeitet und teilweise publiziert.

Weitere Hauptrichtungen sind:

* Die Erforschung der griechischen Mathematik und Astronomie mit eigenstiindigen —
philologischen — Mitteln. Das war die originelle Forschungsmethode von ARPAD SZABO
(womit u. a. das zentrale Problem — wann, wo, wie und warum wurde die Mathematik
eine deduktive Wissenschaft? — erfolgreich behandelt wurde [3]).

* Die Geschichte der ungarischen Mathematik (leitende Personlichkeit war: BARNA
SZENASSY [4]).

* Die Einbettung der Mathematikgeschichte in die allgemeine Kulturgeschichte und in
die gesellschaftliche Entwicklung. (Prominente Perstnlichkeit: LASZLO VEKERDL) In
dieser Beziehung ist auch das ausnehmend schone — auch in Deutschland sehr erfolg-
reiche — Buch [2] (mit vielem mathematikhistorischem Material) zu erwihnen.

Fiir alle diese Arbeiten gilt, dass sie neben der hohen fachwissenschaftlichen Kompe-
tenz auch von einer besonderen pédagogischen Einstellung gepriigt sind.

Der ungeheure — wenn auch unausgeglichene — wirtschaftliche Aufschwung im letzten
Drittel des 19. Jahrhunderts (nach dem Ausgleich mit Osterreich in 1867) brachte eine
rasante Entwicklung und Modemisierung des wissenschaftlichen Lebens und des Unter-
richtswesens mit sich. Um die Jahrhundertwende wurden die modemsten europdischen
Ideen und Strémungen in allen Bereichen der Kultur aufgegriffen und mit originellen
Beitriigen bereichert. Das Zentrum der mathematischen Forschung war die TU in Buda-
pest, und einige Professoren dieser Universitiit (MANO BEKE, JOZSEF KURSCHAK u. a.)
gehdrten zugleich zu den Vorkiimpfern der Modemisierung des Mathematikunterrichts
im Sinne der Reformbewegungen in Deutschland, mit denen sie eng zusammenarbeite-
ten.

P
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Die 1894 ins Leben gerufene mathematische Schiilerzeitschrift KOMAL (Kurzwort) und
der damit verbundene fortlaufende Wettbewerb funktionieren bis heute und haben seit
mehr als hundert Jahren eine unschiitzbare Auswirkung sowohl auf die Begabtenfirde-
rung als auch auf die allgemeine mathematische Kultur in Ungflrn. (Nach.der Gesamt-
ausgabe auf CD-Rom auf ungarisch ist eine englische Ausgabe in Vorbereitung.) In der
Liste der fleiBigen und erfolgreichen Aufgabenldser findet sich fast jeder, der sich spj-
ter als Mathematiker — aber auch als Physiker, Chemiker usw. — einen Namen gemach
hat, und ungarische Wissenschaftler von Weltruf betonten immer wieder den entschei-
denden Einfluss dieser Zeitschrift auf ihre Berufswahl und wissenschaftliche Laufbahn.

In der Periode zwischen den beiden Weltkriegen konnte sich ein sehr bedeutender Teil
der ungarischen Mathematiker nur im Ausland durchsetzen. Auch der Mathematikunter-
richt hat inhaltlich, methodisch und auch in soziologischer Hinsicht den Tiefpunkt er-
reicht.

Nach dem 2. Weltkrieg entfaltete sich aber das mathematische Leben in Ungamn in ej-
nem nie dagewesenen Tempo. In der Atmosphiire der stiirmischen Demokratisierung in
den ersten Nachkriegsjahren wurde auch das ganze Unterrichtswesen belebt und von
progressiven Ideen durchdrungen. Die von ausgezeichneten Mathematikern und erst-
klassigen Didaktikem verfasste neue Lehrbuchserie fiir das Gymnasium brachte neue,
modeme Inhalte und groBartige Methoden, mit denen auch viele spiitere, wertvolle Er-
kenntnisse der europliischen mathematikdidaktischen Forschung vorweggenommen
wurden. Dieses Werk blieb aber auBerhalb Ungams unbekannt, und in Ungam mussten
die Reformen nach einigen Jahren wegen des Widerstandes groBer Massen der Lehrer
eingeschrinkt werden. Immerhin sind noch heute positive Nachwirkungen im ungari-
schen Mathematikunterricht vorhanden.

Die niichste Stemstunde der Mathematikdidaktik in Ungam kam in den 60er und 70er
Jahren, als TAMAS VARGA die von ihm "komplexer Mathematikunterricht” genannte,
auf die Grundschule ausgerichtete Konzeption entwickelte. Dieses weltweit anerkannte
Projekt — in dem die Selbsttéitigkeit der Kinder, die innere Motivation, die Einbeziehung
neuer Gebiete der Mathematik (wie z. B. der Stochastik) in die achtjihrige Grundschul-
bildung. die minuzidse Ausarbeitung induktiver und genetischer Erkenntnisprozesse
cinen hohen Stellenwert einnehmen - ist wohl das wertvollste, was die ungarische Ma-
thematikdidaktik je geschaffen hat. (Eine sehr klare Beschreibung dieser Prinzipien ist in
[1]zu finden.) Die Tradition der Anteilnahme der fithrenden Mathematiker lebte wieder
auf; es gab einflussreiche Widersacher, und fiir viele Mathematiker wurde die fachliche,
moralische und sogar politische Unterstiitzung dieser Reform zur Maxime. Trotz unver-
kennbaren Nachwirkungen gibt es heute in Ungam diese Methode mit der urspriingli-
chen Konsequenz nicht mehr.

Umerden ungarischen Mathematikern gab es immer viele, die sich mit dem Unterricht
verbunden fiihiten oder sogar fiihrende Mathematikforscher und bedeutende Didakiiker
2ugleich waren. Von den groBen Mathematiker, die unschiitzbare Beitriige zur Verbrei-

A
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tung der mathematischen Kultur und zur Begabtenforderung geleistet haben muss an
erster Stelle PAL ERDOS genannt werden. Man kénnte aber in diesem Zusammenhang
noch viele Namen von internationalem Ruf aufzihlen. z. B. TIBOR GALLAI (Graphen-
theorie), GYORGY HAJOS (Geometrie), LASZLO KALMAR (Math. Logik. Computerwis-
senschaft), FERENC KARTESZI (Geometrie), ROZSA PETER (Theorie der rekursiven Funk-
tionen), ALFRED RENYI (Stochastik. Informationstheorie). VERA SOSs (Kombinatorik,
Graphentheorie), JANOS SURANYI (Zahlentheorie, Mathematische Logik), GYORGY A-
LEXITS (Theorie der Orthogonalreihen). Allerdings gibt es auch Mathematiker. die der
Mathematikdidaktik verstindnislos gegeniiberstehen.

Ungamn ist bertihmt wegen der enormen Anzahl und Popularitit von mathematischen
Schiilerwettbewerben. Es ist aber eine negative Tendenz, dass der ganze Unterricht —
und auch seine Bewertung in der Offentlichkeit — immer stirker einseitig auf den Wett-
bewerb ausgerichtet ist, was sich sowohl im engeren didaktischen Sinn als auch in so-
ziologischer Hinsicht ungiinstig auswirkt.

Literatur
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AuBerdem wies STEFAN DESCHAUER auf eine Reihe von Tagungen hin. die sich sowohl
fiir Mathematikhistoriker als auch fiir Didaktiker besonders eignen:

19. 04, — 21. 04. 2002: Tagung zum Thema "Verfasser und Herausgeber mathemati-
scher Texte der frilhen Neuzeit" in Annaberg-Buchholz (Veranstalter: Adam-Ries-
Bund, DR. RAINER GEBHARDT)

28. 04, - 04. 05. 2002: Tagung in Neuhofen an der Ybbs unter dem Motto "Mathematik
—(k)eine Insel?" (Veranstalter: DR. CHRISTA BINDER, TU Wien)

11.09. - 14. 09. 2002: Tagung der Fachsektion Geschichte der Mathematik in der DMV
in Erfurt (Information: DR. HARTMUT ROLOFF, Universitit Erfurt. Erziechungswissen-
schaftliche Fakultit: hartmut.roloff@uni-erfurt.de).

Diese auBerturnusmiiBige Tagung wird wieder in Kooperation mit unserem Arbeitskreis
stattfinden. Die niichste turnusmiiBige Fachsektions- und AK-Tagung wird vom 28.5.
bis 1.6.2003 (Christi-Himmelfahrts-Wochenende) von Herrn Kollegen PROF. DR.
WOLFGANG HEIN (hein@mathematik.uni-siegen.de) in Siegen organisiert werden. Ta-
gungsort ist die Politische Akademie Biggesee in Attendom/Sauerland.
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Arbeitskreis "Mathematik in der beruflichen Bildung"
Volker Jatho

Herbsttagung 2001

Die Herbsttagung des Arbeitskreises . .Mathematik in der beruflichen Bildung* fand am
26. und 27. Oktober 2001 im Berufskolleg Wesel statt. Teilnehmer waren: Abel,
Burgner, Christmann, Eggers, Fingerle, Frohne, Gerdsmeier, Granneman. Hartnack,
Hetzel, Jatho, Mensel, Neuhaus, Tole, Sengutta.

Wahlen

Es wurden gewihlt fiir die Jahre 2002 und 2003

* Studiendirektor VOLKER JATHO, Berufkolleg Kleve (erster Sprecher).
¢ Prof. Dr. WERNER BLUM, Universitiit GH Kassel (zweiter Sprecher).

Hemr ABEL dankte im Namen aller Teilnehmer dem ersten Sprecher fiir die Jahre 2000
und 2001, Herm Prof. Dr. KARLHEINZ FINGERLE. fiir die geleistete Arbeit. Herr FIN-
GERLE wird weiterhin fiir das Web-Angebot des MabeB-Arbeitskreises auf dem Server
des HRZ der Universitit Kassel verantwortlich sein: http://www.uni-kassel.de/mabeb/.
Der erste Sprecher des Arbeitskreiss ist erreichbar unter seiner Privatanschrift: Volker
Jatho, Erzbergerstr. 3, 47533 Kleve, Tel.: 02821/47625, E-mail: mabebAK @aol.com.

Herbsttagung 2002

D‘ie Herbsttagung findet am 25. und 26. Oktober 2002 in Bad Kreuznach statt. Es sollen
die folgenden beiden Schwerpunkte bearbeitet werden:

Erster Tag:  Die Rolle der Mathematik im Rahmen der Lernfelddidaktik.

Zweiter Tag: Mathematik als Fach des beruflichen Schwerpunkts in berufsbildenden
Vollzeilbildungsgingen.

Vortriige der Herbstagung 2001
Auf der Tagung wurden die folgenden Vortriige gehalten:

ALEXANDER. JORDAN (Universitit GH Kassel): PISA — Mathematische Grundbildung
auch fiir weiterfiihrende Bildungsgiinge

Kompetenzklasse |- Wiedergabe, Definitionen, Berechnungen.
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Kompetenzklasse 2: Querverbindungen und Zusammenhiinge herstellen, um Probleme
zu lésen,

Kompetenzklasse 3: Einsichtsvolles mathematisches Denken und Verallgemeinern.

Die Teilnehmer hatten die Mdglichkeit, sich anhand von offenen PISA-Aufgaben mit
der Art der Befragung im Rahmen einer kurzen Ubung vertraut zu machen. Anschlie-
Bend erfolgte eine Diskussion iiber die Niitzlichkeit von Schulleistungsstudien. Die
Moglichkeit, Vergleichsstudien auf den Bereich der Sekundarstufe 1. und hier beson-
ders auf den Bereich der beruflichen Bildung zu tibertragen, wird diskutiert, Die man-
gelnde mathematische Kompetenz vieler Schiilerinnen und Schiiler in der Kompetenz-
klasse 2 wird als ein gravierendes Problem bei der Bearbeitung berufsbezogener Aufga-
ben in den Teilzeit- als auch in den Vollzeitbildungsgingen der beruflichen Schulen
gesehen.

ERNST EGGERS (Staatl. Studienseminar fiir berufsbildende Schulen. Mainz): Genetisches
Lernen mittels Enaktivieren, Ikonisieren, Symbolisieren mit Micrsosoft EXCEL

Die Theorie des genetischen Lernens und der genannten drei Repriisentationsméglich-
keiten wird im Rahmen des Vortrags kurz umrissen. Zum Begriff des genetischen Ler-
nens gehoren zwei Aspekte:

1. Ein sachbezogener Aspekt, z. B. der Werdegang einer Formel als mathematisches
Objekt.

Ein individuumsbezogener Aspekt in dem Sinne, dass im Kopf ein Konstrukt ent-
steht. Die Genese des Konstrukts kann individuell sehr unterschiedlich sein, hat aber
immer die Bedeutung, die Interaktionsfihigkeit mit dem Milieu ein Stiick weiterzu-
bringen

~

Des weiteren wird eine Genese der Zinseszinsformel dargelegt. wie sie im Rahmen des
fiicheriibergreifenden (Mathe-BWL) Projekts "Die kundenfreundliche Sparkasse" von
einer Schiilergruppe der Oberstufe einer Berufsfachschulklasse (BF) mit EXCEL reali-
siert worden ist. Handlungsziel des Projekts war es. eine Kunden-Infodiskette iiber das
Wachsen eines als Festgeld angelegten Geldbetrags zu erstellen. Die Zinseszinsformel
war der Klasse unbekannt. Ziel des Unterrichtsprojekts war es, diese Formel von den
Schiilerinnen und Schiiler eigenstiindig erarbeiten und den zugrunde liegenden exponen-
tiellen Zinseszinsprozess durch EXCEL-Elemente visualisieren zu lassen. Im Vortrag
wurde der Verlauf des Unterrichtsprojekts beschrieben. Die unterschiedlichen Ergebnis-
se der Schiilergruppen werden dargestellt. In der abschlieBenden didaktischen Einschiit-
zung des Unterrichtsprojekts wird als Vorteil von EXCEL gegeniiber Tafel oder Folie
herausgestellt, dass hier die Komponenten einer Formel die Bedeutung eines Ortes ha-
ben, an dem eine Zahl steht; daher kann die EXCEL-Version einer Formel viel leichter
als Handlungsanweisung begriffen werden als die mathematische Version. Die Kurzfas-
sung des Vortrags kann als Textdatei unter mabebAK @aol.com angefordert werden.
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HEINRICH ABEL (Fachhochschule Esslingen): Visualisierung dynamischer Prozesse mit-
tels Modellbildung und Simulation

Zum Einstieg werden die Aufgaben und die Einsatzmdglichkeiten von Computersimula-
tionen dargestellt und diskutiert. Neben den Chancen werden in der withrend des Vor-
trags stattfindenden Diskussion auch die Grenzen von Simulationen, besonders im ko-
nomischen Bereich (GERDSMEIER) aufgezeigt. AnschlieBend werden die mathemati-
schen Grundlagen des im weiteren Verlauf des Vortrags zu simulierenden Riuber-
Beute-Systems herausgearbeit. Erliutert werden die das System modellierenden Diffe-
rentialgleichungen. Vorteilhaft bei Modellbildungssystemen ist, dass sich durch sie auch
Systeme behandeln lassen. bei denen eine geschlossene Losung der Differentialglei-
chungen nicht oder nur mit hohem Aufwand mdglich ist. Im Rahmen einer praktischen
Vorfithrung wird dann der Simulationsverlauf fiir ein Riuber-Beute-System mit einer
dreistufigen Nahrungskette durchgespielt und durch Zeitkurven und zwei- bzw. dreidi-
mensionale Phasendiagramme visualisieren. AbschlieBend wird der Einsatz von Com-
putersimulationen im Unterricht berufsbildender Schulen diskutiert. Fiir den schulischen
Einsatz geeignete kostengiinstige Programme werden vorgestellt. Eine friihere Fassung
des Vortrags von Herm ABEL wurde vertffentlicht in: Beitrlige zum Mathematikunter-
richt 1998, S. 67 -71.

VOLKER JATHO (Berufskolleg Kleve): Planung eines Evaluationsvorhabens im Mathe-
marikunterricht

Im Vortrag wird von der folgenden Definition von Evaluation ausgegangen: Evaluation
ist ein Prozess abwechselnder Aktions- und Reflektionsschritte innerhalb eines komple-
xen schulischen Arbeitszusammenhangs (fiir unseren Fall hier ist dies der Mathematik-
unterricht) der

 an erzichungswissenschaftlichen und fachdidaktischen Theorien orientiert und
* auf eine gesicherte Datenbasis gestiitzt
von Gruppen von Lehrerinnen und Lehrern durchgefiihrt wird.

Der Nulzen von klaren Zielformulierungen fiir das Evaluationsvorhaben wird herausge-
m Dabei wird in Prozessziele (Was ist guter Mathematikunterricht?) und Output-
ziele (Welche mathematische Kompetenz sollen die Schiilerinnen und Schiiler zeigen?)
unterschieden. AbschlieBend werden Instrumente sowohl fiir die Prozessevaluation
(W Methode Emte- und Abfall) als auch fiir die Outputevaluation (Mind Map,
FMM) vorgestellt und iiber die praktische Umsetzung des Evaluations-
vorhabens im Unterricht von Klassen der Hoheren Berufsfachschule Technik berichtet

?;Kurzfasmng des Vortrags kann als Textdatei unter mabebAK @aol.com angefor-
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Arbeitskreis ""Mathematik und Bildung"

Giinter Graumann, Karl Rétel

Nach einem letzten Treffen auf der Jahrestagung in Klagenfurt sowie mehreren Diskus-
sionen per mail bzw. e-mail unter den Autoren wird die endgiiltige Fassung unseres Bu-
ches  Mathematik: Unsichtbar und doch allgegenwirtig und iiberall wirksam** nun
bis Ende Mai erstellt. Das Erscheinen ist dann fiir Herbst 2002 vorgesehen.
Herbsttagung 2002

Die diesjiihrige Herbsttagung ist fiir Anfang Oktober (3./4. oder 4./5.10.2002) geplant
und wird voraussichtlich noch einmal in Stuttgart stattfinden. Auf der Sitzung in Kla-
genfurt wurden verschiedene Themenschwerpunkte fiir die Herbsttagung diskutiert:

1, Die Bedeutung von ""Mathematik und Bildung" im Rahmen von PISA
2. "Mathematik und Bildung" in Unterrichtseinheiten und deren Verwirklichung

3. Die Akzeptanz von "Mathematik und Bildung" in der Lehrer-/Schiilerschaft und bei
Eltern.

Am stiirksten befiirwortet wurde in Klagenfurt und in der daran anschlieBenden Riick-
frage bei mehreren nicht anwesenden Arbeitskreismitgliedern das erste Thema (PISA).

Als Themenschwerpunk: fiir die diesjihrige Herbstragung wurde deshalb das ersre
Thema festgelegt, wobei als Srichworte noch die folgenden genannt wurden:

e "Mathematical Literacy bei PISA in Gegeniiberstellung zu unseren Vorstellungen
von '‘Mathematik und Bildung™.

e "Welche Rolle spielt Bildung bei PISA?",

o "Personlichkeitsbildung versus Leistungsorientierung und allgemeine Lernziele ver-
sus Fachwissen",

o "Ist ‘mathematisches Denken' filr alle Menschen ein akzeptiertes Ziel?",

o "[st Bildung noch gesellschaftlich gewiinscht?",

e "Wie stoBt der Bildungsauftrag der Schule auf die Vorstellungen und Wiinsche der
Jugend von heute? (Wie ist z. B. die geforderte Anstrengung’ mit der ‘SpaBgesell-
schaft’ und der Konsumorientierung vereinbar?)",

s “Welche Rolle spielt der schnelle Wandel (insbesondere in den Informations-

technologien) in der heutigen Zeit beziiglich des Bildungsauftrages der Schule im
Allgemeinen und des Mathematikunterrichts im Besonderen?”,
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“Gibt es ein spezielles Training fiir die bei PISA geforderten Fihigkeiten und wel-

che Vorteile (ohne Nachteile) konnten solche Trainingsmethoden haben?",

e "Welche Rolle spielt die Zeit filr den Enwerb der bei PISA vorgegebenen Lemzie-
le?”,

 "Sind die sogenannten PISA-Lemziele der Weisheit letzter Schluss?",

e “"Welche Fehldeutungen der PISA-Ergebnisse miissen Offentlich diskutiert wer-
den?".

Interessenten fiir die Herbsttagung wenden sich bitte an einen der beiden (wiederge-

wiihlten) Sprecher (Karl Roe! NS - I oder Giin-

ter Graumann (NN - . I ode an den Tagungsleiter
Hartmut Kohlcr [

An die bislang in unserer Adressenliste gemeldeten Mitglieder des Arbeitskreises sowie
an die an der Herbsttagung Interessierten, die sich bis Anfang September bei uns mel-
den, wird im September eine Einladung mit weiteren Einzelheiten versandt werden.

Arbeitskreis ''Mathematikunterricht und Informatik"

Wilfried Herget, Hans-Georg Weigand, Thomas Weth

Herbsttagung 2001 ""Medien verbreiten Mathematik"

Die Herbsttagung des Arbeitskreises vom 28. bis 30. September 2001 stand unter dem
Motto "Medien verbreiten Mathematik”. Unter Medien wurden dabei sowohl die traditi-
onellen Medien (Tafel, Schulbuch, Zeitungen, Zeitschriften, Biicher, ...) als auch die
neuen Medien (Computer. Internet, CD-ROM, ... ) verstanden. Das Wort verbreiten
sollte zum einen andeuten, dass es beim Lehren von Mathematik darum geht, andere
Menschen mit Mathematik in Beriihrung zu bringen, den Lernenden Mathematik zu
vermitteln (um das traditionelle Wort zu verwenden) oder Lernenden Lernangebote zu
unterbreiten. Es sollte der Einfluss untersucht und diskutiert werden, den unterschiedli-
chf: Medien auf das Lehren und Lemen haben. Zum anderen ging es darum, neue Ideen
bei Leme.nden. aber und vor allem bei Lehrerinnen und Lehrern zu verbreiten: Wie
werden die Unterrichtenden so erreicht, dass sie sich mit den (vermeintlich) innovativen
Ideen kritisch-konstruktiv auseinandersetzen? Wie wird erreicht, dass erfolgreich er-
probte neue Ideen tatséichlich in den Unterrichtsalltag gelangen?

g“h:nr Tagung in der becindruckenden Akademie fiir Lehrerfortbildung und Personal-
g in Dillingen (http://afl dillingen.de/) reisten fast 100 Teilnehmende an. In 4
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Hauptvortriigen, 23 Sektionsvortriigen und 5 Arbeitsgruppen wurde das Tagungsthema
unter verschiedenen Gesichtspunkten beleuchtet.

CHRISTINE BESCHERER und DR. ROSE VOGEL von der Pidagogischen Hochschule Lud-
wigsburg fragten in dem Vortrag Innovation durch computerbasierte Medien beim Ma-
thematiklernen nach dem "didaktischen Nihrwert", den computerbasierte Medien fiir
das Mathematiklernen haben. Sie berichteten iiber Konzeption und Durchfiihrung virtu-
eller Veranstaltungen an der Universitit und zeigten die vielfiltigen Moglichkeiten, a-
ber auch Herausforderungen auf. die an "virtuelle” Studierende gerichtet werden.

ANDREAS GUNDLACH von einem groBen Schulbuchverlag gab das erwartete Insiderwis-
sen {iber die "Auswirkungen der rasanten Entwicklung neuer Technologien auf die
Verbreitung von Mathematik in den letzten 10 Jahren aus der Sicht eines Schulbuchver-
lages”. Er schilderte eindrucksvoll, wie sehr die neue Technik und die neuen Moglich-
keiten alle Bereiche der Entwicklung von Medien beriihren: Autorentitigkeit, Redaktion
und Verlag, Produktion, Vertrieb und Verbreitung, aber auch die Anforderungen der
Abnehmer.

PROF. DR. LUTZ SCHON, Physik-Didaktiker an der Humboldt-Universitit in Berlin. frag-
te "www.physikunterricht.ade?" und zeigte damit bereits im Titel die Richtung an, die
er in seinem Vortrag gehen wollte. Er sprach iiber spezifische Anwendungen der Mul-
timedia-Technik in Form von Unterrichtshilfen und Lehrprogrammen fiir unterschiedli-
che Zielgruppen. Er beschrieb dabei auch die Problematik empirischer Untersuchungen
zum Lernen mit den Neuen Medien.

MICHAEL DRABE von der Organisation "Schulen ans Netz" sprach zu "Medienintegrati-
on in der Schule: Eine Herausforderung". Er erlduterte allgemeine Gesichtspunkte einer
neuen Unterrichtskultur, ging aber leider wenig auf die im Titel angesprochene "Me-
dienintegration” ein.

Die weiteren Vortriige:

PETER BENDER, Dynamische Geometrie-Software in der Lehramts-Ausbildung

JOCHEN BUDENBENDER, Konzeption eines Lehr-/Lemprogramms fiir Mathematik — Di-
daktische Aspekte am Beispiel von "ACTIVEMATH"

MATTHIAS EHMANN, CARSTEN MILLER, Dynamische Mathematik mit GEONexT
HANS-JURGEN ELSCHENBROICH, Dem Hohenschnittpunkt auf der Spur

THOMAS GAWLIK, Zur Begriffsbildung in der Dynamischen Geometrie

MICHAEL GIEDING, Aspekte der Gestaltung von Multimedia-Applikationen fiir die Lehre
MUTFRIED HARTMANN, Effizienter Medieneinsatz bei der Gestaltung mathematikdidak-
tischer Internetseiten

ULRICH KORTENKAMP, Neue Eingabetechnik(en) fiir Geometrie

KATIA KRUGER, Funktionales Denken — "alte” Ideen und “neue” Medien

EBERHARD LEHMANN, Medieneinsatz im Unterricht und Unterrichtsformen — auf die
richtige Dosierung kommt es an
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INGMAR LEHMANN, Per Kopf oder Knopf? Rechnen kénnen oder lassen?

TiMO LEUDERS, Blickpunkt MatNat - ein nutzernahes Forum fiir Unten‘ichlscntwicklung
MATTHIAS LUDWIG, HANS-GEORG WEIGAND, ~Mathematik rund ums Ei - gjp
Intemetprojekt

ELVIRA MALITTE, KARIN RICHTER. ROLF SOMMER, Der Pantograph - einem Kopierge-
heimnis auf der Spur

ROLF NEVELING, Das Zwei-Schritte-Prinzip

GUNTHER OSsiMITz, Mathematikausbildung an Volkshochschulen mit mathe-online -
ein Erfahrungsbericht

JORGEN RICHTER-GEBERT, Cinderella 2.0: Neue Moglichkeiten - Neue Herausforderun-
gen

ANDREAS SCHUSTER, Von Handlungsreisenden und Telefonnetzen - Medieneinsatz bej
der Behandlung von Optimierungsproblemen
MONIKA SCHWARZE, Uber Mathematik kommunizieren
BERT ZIMMER, Lemnen mit dem Internet im Selbststudium: Symmetrie molekularer
Strukturen - eine Lemeinheit und Erfahrungen

Arbeitsgruppen

GABY HEINTZ. Gestaltung von neuen Lemumgebungen durch neue Medien

BERNHARD KUTZLER, VIASTA KOKOL-VOLIC, The next Generation: PeCAS (= Peda-
gogical CAS)

ULRICH KORTENKAMP, Was sind notwendige Anforderungen an ein DGS?

MATTHIAS LUDWIG, Mathematikdidaktische Seiten im Netz

ANSELM LAMBERT, Kritik an der Medieneuphorie

Von der letztjahrigen Arbeitskreistagung in Soest ist der Tagungsband erhiltlich:

Herget. W., Sommer R (Hrs.g.)‘ Lemen im Mathematikunterricht mit Neuen Medien.
Wkﬂ: HxldsbcnnlBemn 2001. ISBN 3-88120-331-4. Auch zu der aktuellen Ta-
gung wird wieder ein Tagungsband im Verlag Franzbecker erscheinen.
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Arbeitskreis "'Psychologie und Mathematikdidaktik"

Jens Holger Lorenz

Am 26. und 27. Oktober 2001 fand die jihrliche Tagung des Arbeitskreises "Psycholo-
gie und Mathematikdidaktik" in der bewihrten und von Frau PROF. DR. MARIANNE
FRANKE organisierten Tagungsstiitte Schloss Rauischholzhausen statt. Wie immer wur-
den vier Vortréige mit lebhafter Diskussion gehalten, die neuere Forschungsprojekie
darstellten. Die folgenden Kurzfassungen wurden von den betreffenden Referenten
selbst zusammen gestellt.

ALEXANDER RENKL, Universitiit Freiburg: Lernen effektive Lisungsbeispiele zu erstel-
len: Ein Experiment zur lernforderlichen Gestaltung einer computerbasierten Lernum-
gebung fiir Lehrende

Studien zum anféinglichen Fertigkeitserwerb in wohl strukturierten Domiinen, wie z.B.
Mathematik, wiesen Lemen aus Losungsbeispielen (Problemstellung + Ldsungsschritte
+ Losung) typischerweise als sehr effektiv aus. Zudem wurde erforscht. wie Losungs-
beispiele giinstig zu gestalten und wie Selbsterklirungsaktivitit und instruktionale Er-
klidrungen sinnvoll zu kombinieren sind.

Ein erstes Ziel der vorliegenden Arbeit bestand darin, ein Modul einer computerbasier-
ten Lernumgebung fiir Lehrende zu entwickeln, in welchem vermittelt wurde, wie L§-
sungsbeispiele lemforderlich zu gestalten sind. Dabei wird anhand von Beispielen fiir
gute und schlechte Losungsbeispiele gelert. Bei diesen Beispielen (von Losungsbei-
spielen) handelte es sich nicht um Losungsbeispiele im eigentlichen Sinn, da keine L-
sungsschritte angegeben werden konnten. Wir bezeichneten sie als geldste Beispielprob-
leme.

Ein zweites Ziel war es zu untersuchen, inwieweit das Lemen aus solchen geldsten Bei-
spielproblemen Zhnlich wie das Lemen aus Losungsbeispielen durch eine Kombination
aus Aufforderungen zur Selbsterklirung und instruktionalen Erkldrungen unterstiitzt
werden kann. Die Ergebnisse eines 2x2-faktoriellen Experiments mit 80 Lehramtstudie-
renden zeigten, dass vor allem Aufforderungen zur Selbsterklirung zu positiven Lerner-
gebnissen fiihrten. Selbsterkldrungen frdemn damit nicht nur das Lemen aus Losungs-
beispielen, sondern auch aus geldsten Beispielproblemen. Instruktionale Erklirungen
erwiesen sich nur bedingt als lernforderlich, zum Teil sogar als abtriiglich.

MONIKA ScHOY, Weingarten: Dissertationsvorhaben im Bereich der Unterrichs-
Jorschung zur Unterrichtseinheit “Einfiihrung in die Satzgruppe des Pythagoras"

Unabhiingig davon, dass es relativ viele Forschungsvorhaben zur Unterrichtsqualitiit
gibt, fehlt es in dieser Domiine bislang an ausreichenden empirischen Belegen fiir den

i




GDM-Mitteilungen 74 (Juni 2002)
28

Zusammenhang zwischen Verstehensprozessen auf der einen Seite und den Lernbedin-

n der Schiiler im Mathematikunterricht auf der anderen Seite. Viele Empirische
g:::x:n sind iiberwiegend unter Laborbedingungen durchgefiihrt worden. Es bleibt nach
wie vor Aufgabe der empirischen Unterrichtsforschung, die Wirksamkeit verschiedener
Unterrichtsformen im Klassenverband zu untersuchen.

In diesem Zusammenhang ist das geplante Dissertationsvorhaben mit dem vorliufigen
Arbeitstitel: "Analyse von Bedingungen wnd Qualitiit des Mathematikunterrichts sowie
deren Auswirkungen auf die Ennwicklung des mathematischen Verstindnisses bei Schii-
lerinnen und Schiilern - durchgefithrt anhand einer Unterrichisstudie zur Satzgruppe
des Pythagoras — zu sehen.

Die Fragestellung ist in den Rahmen des DFG-Forschungsprojekts "Unterrichtsqualiti
und mathematisches Verstindnis in verschiedenen Unterrichtskulturen” eingebetter.
Das geplante Dissertationsvorhaben ist eine Pilotstudie zum DFG-Projekt. das im
Schuljahr 2002/2003 in seine Erhebungsphase treten wird.

Bei der geplanten Pilotstudie werden in sechs neunten Klassen aus Baden-Wiirttemberg
Lehr- und Lemprozesse des Mathematikunterrichts bei der Behandlung der Satzgruppe
des Pythagoras untersucht. Es werden Klassen aus Realschulen und Gymnasien in der
Studie vertreten sein.

In einer Mehr-Ebenen-Studie, die videogestiitzt ist, sollen individuelle und institutionel-
le Bedingungen des Unterrichts analysiert werden. Dabei werden Untersuchungen der
Lehr-Lem-Prozesse im Untemicht, die auf Beobachtungen und Videoaufzeichnungen
basieren, mit Befragungen von Schiilem und Lehrern, Tests und Erhebungen von Rah-
menbedingungen auf der Schulebene kombiniert.

Nicht unproblematisch ist im Bereich der Unterrichtsforschung die Entwicklung von
Testinstrumenten, die sowohl unter testtheoretischen als auch unter mathematikdidakti-
schen Gesichtspunkten verwertbare Ergebnisse liefern kénnen. Im Vortrag wurden des-
halb erste Testentwiirfe fiir zwei Nachtests zur Unterrichtseinheit "Einfiihrung in die
Satzgruppe des Pythagors™ zur Diskussion gestellt.

JENS HARTMANN, Oldenburg: Schiilerfehler und Fehlvorstellungen im Bereich der Ge-
ometrie

Herr HARTMANN stellte in diesem Rahmen Ergebnisse einer quantitativen Untersuchung
vor, in der SchillerlSsungen von Aufgaben zur Halbdrehungen betrachtet wurden.

Fehlerhafte Bearbeitungen von Aufgaben sind aus konstruktivistischer Perspektive viel-
fach der Ausdruck inadiquater Vorstellungen des betrachteten Inhaltsbereichs. In die-
sem Sinn bieten misconceptions oder auch alternative conceptions auf Seiten der Ler-
nendenemen groben Erklirungsansatz und haben sich im Bereich naturwissenschaftli-
cher Untemrichtsfiicher als wichtigste Bedingungsvariable fiir Lemnerfolg herausgestellt
Verschiedene Untersuchungen zeigen, dass zu Inhaltsbereichen unterschiedliche Ko
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zepte und Vorstellungen nebeneinander existieren kénnen, Diese Konzepte existieren
2.T. unabhiingig voneinander und werden kontext- und situationsabhiéingig verwendet,
In Bezug auf Mathematikunterricht wurden zu unterschiedlichen Inhaltsbereichen intui-
tively based misconceptions identifiziert (z.B. Fischbein & Schnarch, 1997). Intuitive
Konzepte beeinflussen im Unterricht erworbene Konzepte und sind in der Lage diese
langfristig zu verdriingen.

In einer quantitativ ausgerichteten Studie mit 684 Schiilerinnen und Schiilern in Klasse
7 wurden Bearbeitungen von Aufgaben zur Halbdrehung betrachtet, Die Schiilerlésun-
gen wurden auf Grundlage eines zuvor qualitatiy gewonnenen Kategoriensystems klas-
sifiziert. Es zeigte sich, dass die betrachtete Aufgabe nur von einem sehr geringen Teil
der Schiilerinnen und Schiiler korrekt bearbeitet werden konnte (1 1.4%). Dagegen wur-
de ein vergleichsweise groBer Teil der Bearbeitungen als Konstruktion einer Achsen-
spiegelung eingestuft (12%). Ein kongruentes Bilddreieck zeigt sich insgesamt bei 84%
der Aufgabenbearbeitungen. In einer qualitativ ausgewerteten Voruntersuchung zeigte
sich, dass die Schwierigkeiten von Schiilerinnen und Schiiler hiufig darin bestehen, a-
diquate Vorstellungen zur Bearbeitung heranzuziehen. Die verwendeten Vorstellungen
sind von allgemeinen Vorstellungen fiber kongruente Figuren dominiert und zum Teil
von Vorstellungen {iber Achsenspiegelungen tberlagert. In der Studie konnte gezeigt
werden, dass sich diese Vorstellungen konsistent auf die Bearbeitung unterschiedlicher
Aufgabenformate auswirken, soweit der gleiche Inhaltsbereich angesprochen wird. Es
ist aber weder ein Zusammenhang zu allgemeinen Geometrieleistungen im Bereich von
Basisqualifikationen zu erkennen, noch zeigt sich ein Einfluss auf Fihigkeiten zum Ar-
gumentieren und Begriinden in der Geometrie.

MICHAEL NEUBRAND, Flensburg: Die Konzepte "Mathematische Grundbildung" / "ma-
thematical literacy" als Kern einer internationalen und nationalen Leistungsstudie

"PISA", das "Programme for International Student Assessment” soll im Auftrag der
OECD "Indikatoren" erarbeiten, die Weiterentwicklungen des Schulunterrichts und des
Bildungswesens anstoBen kdnnen. Es wurden im Jahr 2000 "die 15-Jihrigen" getestet,
weil in den meisten Lindern dadurch die Altersgruppe erfasst wird, die am Ende der
Pflichtschulzeit steht. In Deutschland fand am zweiten Testtag eine nationale Ergiin-
zungsuntersuchung statt mit spezifisch hierfiir entwickelten Aufgaben und Fragen. Der
erste Bericht ist im Dezember 2001 erschienen.

Im Vortrag wurde iiber die theoretischen Konzepte informiert, die den Mathematik-
Teilen von PISA zugrunde liegen. Diese sind "mathematical literacy" bzw. “mathemati-
sche Grundbildung”. Fiir diese beiden Konzepte liegen ausfiihrliche, mathematik-
didaktisch verankerte Frameworks auf nationaler und internationaler Ebene vor. Kem-
punkt der Frameworks ist jeweils eine Ausficherung der allgemeinen Anforderung, es
solle die "funktionale Anwendung von mathematischen Kenntnissen” untersucht wer-
den. Dazu dienen wesentlich die Bestimmung von unterschiedlichen kognitiven Anfor-
derungen, die mathematische Aufgaben verlangen. Konkretisiert wird dies vor allem in
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den sog. Kompetenzklassen, in die Items sowohl im nationalen wie im internationalen
Test eingeordnet werden. aber auch in Form weiterer Itemmerkmale.

Uber den Gebrauch dieser Merkmale fiir die Beschreibung des Tests hinausgehend, ha-
ben die Uberlegungen in den Frameworks auch allgemeine Bedeutung zur Bestimmung
von Anforderungen in mathematischen Aufgaben. Insofern tragen sie auch zu Weiter.
entwicklung mathematik-didaktischer Forschung und Entwicklung bei.

Die niichste Herbsttagung des AK "Psychologie und Mathematikdidaktik” wurde auf
den 25.-26.10.2002 terminiert. Der Sprecher des AK, JENS HOLGER LORENZ, bittet alle
Interessenten sich diesen Termin schon einmal vorzumerken.

Arbeitskreis "Stochastik in der Schule"

Joachim Engel

Herbsttagung 2001
Die Tagung fand in der Reinhardswaldschule bei Kassel vom Freitag 9. November bis

Sonntag 11. November 2000 statt unter dem Thema "Stochastisches Denken und Per-
spektiven fiir das Curricutum I — 13"

Teilnehmer: Heinz Althoff, Rolf Biehler, Manfred Borovenik, Norbert Christmann, An-
dreas Eichler, Joachim Engel. Hans Kilian. Klaus Kombrink, Friedrich Kosswig, Stefan
Krauss, Brigitte Leneke, Petra Lipinski, Laura Martignon, Jérg Meyer, Bernd Neubert,
Claudia Pahl, Peter Rasfeld, Hans-Dieter Sill. Piet van Bloekland, Christoph Wassner,
Elke Warmuth. Dieter Wickmann, Helmut Wirths, Siegfried Zseby

L. Vortriige:

1. Prof. Dr. MANFRED BOROVCNIK (Klagenfurt): Vom stochastischen Denken zur aktuel-
len Diskussion wn staristisches Denken

Die Diskussion der Siebziger Jahre zur Didaktik der Stochastik war gekennzeichnet
durch das Schlagwont Stochastisches Denken. Die Neubelebung der Statistik durch Tu-
key's Exploratory Data Analysis hat sich bald auch in der Didaktik ausgewirkt und
fithrte verstiirkt zur Einbeziehung der sogenannten staristical literacy und des Statisti-
schcrf Denkens, das heute die Didakiik der Stochastik dominiert. Im Vortrag wurde sto-
chastisches Denken dem statistischen Denken gegeniiber gestellt, die Eigenart beider

bebmkm‘”m' herausgestellt und der historische Kontext beider Denkweisen herausgear-
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HEITELE'S Ansatz zum stochastischen Denken lag ganz nahe an der Strukturmathema-
tik, ganz im Sinne dessen. dass man mit exakten Begriffen das Denken schulen und
verbessern kann.. BOROVCNIK's Ansatz dagegen fokussiert ganz stark auf den Vemet-
zungen zwischen abstrakten Begriffen und den Intuitionen. zentral ist der Begriff von
Wahrscheinlichkeit als eigener, eigentiimlicher Information. Auch die Rolle von Mis-
conceptions fiir den Wahrscheinlichkeitsbegriff wurde ausfiihrlich dargestellt, weil da-
durch Klar wird, dass ein didaktischer Ansatz diese direkt einbinden muss, wie dies
FISCHBEIN ja auch ausgefiihrt hat,

Statistisches Denken und der Ansatz der empirischen Forschung, wie man aus Daten
Information ziehen kann, wurde einerseits durch TUKEY populiirer, andererseits wurde
dieser Ansatz aufgewertet durch verstiirkte Bestrebungen nach einem realitdtsnahen Un-
terricht. Tatsache ist, das uns Daten mehr und mehr iiberschwemmen und wir nicht nur
fiir industrielle Zwecke, auch fiir die Organisation unserer Gesellschaft und unseres All-
tags mehr und mehr auf die Ausnutzung dieser Daten angewiesen sind. Wie man mit der
Variabilitidt von Daten umgeht, wie man Ursachen fiir ihre Schwankung erkennen kann,
wie man Ursachen entsprechend beeinflusst und damit die Schwankungen verringert,
wie man trotz Schwankungen von Daten ihre Ergebnisse verallgemeinert, das sind zent-
rale Fragen statistischen Denkens.

Entsprechend hat statistisches Denken in der jiingeren Diskussion zur Didaktik des Fa-
ches immer mehr Raum eingenommen. Mit den Standards 2000 in den USA hat sich ein
Curriculum etabliert, das diesem Denken, integriert in den allgemeinen Mathematikun-
terricht, breiten Raum widmet. Gleichzeitig werden iltere didaktische Forderungen wie
Handlungsorientierung, Problemorientierung etc. wieder aufgenommen. weil der ProzeB
der empirischen Erkenntnisgewinnung nur wirklich praktisch und exemplarisch unter-
richtet werden kann. Statistisches Denken kann also den Mathematikunterricht ganz im
Sinne alter Forderungen beleben.

Wiinschenswert fiir den Unterricht wiire, exemplarisch beide Denkstile — das stochasti-
sche wie das statistische Denken — im Unterricht zu pflegen und zu entwickeln, aber das
filhrt zu einem Zeitproblem. In den gegenwiirtigen Ansiitzen zum statistischen Denken
wird stochastisches Denken oft auf den Umgang mit Simulation zuriick gefiihrt. Man
wird {iberlegen miissen, wie man einen wesentlichen Teil stochastischen Denkens doch
noch mit hintiberbringen kann an die Lemenden, auch wenn das eigentliche Schwerge-
wicht auf statistisches Denken zu legen sein wird.

2. Prof. Dr. ROLF BIEHLER (Kassel): Konzepte zum statistischen Denken

Im Unterschied zu den Konzepten zu stochastischem Denken, die besonders vor einigen
Jahren im deutschsprachigen Raum diskutiert wurden, wird in der angelsiichsisch ge-
prigten Statistikdidaktik eher von statistischem Denken gesprochen. Die im August
2001 an der University of New England in Armidale, Australien durchgefiihrte IASE-
Tagung trug den Titel Staristical Reasoning, Thinking and Literacy (SRTL-2). Vorge-

|
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stellt wurden empirische Forschungen zum statistischen Denken von Schiilerinnen ynd
Schiilern, z.B. in Zusammenhang mit Verteilungen, Vergleich von Verteilungen, bivari-
aten Daten und Stichprobenverteilungen. Die Konzepte zum statistischen Denken waren
stark auf die eingeschriinkteren Problemstellungen bezogen, viele Ansiitze lieBen sich
aber auf das Konzept von Wild & Pfannkuch (1999) beziehen. dass statistisches Denken
in den umfassenderen Prozess wissenschaftlichen Arbeitens in empirischen Wissen-
schaften bezieht.

Im Vortrag wurden einige Aspekte des Konzeptes von Wild & Pfannkuch genauer ana-
lysiert. Ein wesentlicher Punkt betrifft die Dispositionen, die notwendig und ftrderlich
filr statistisches Denken sind, die gewissermassen die ProzeBqualitdt ausmachen. Die
Schwierigkeit besteht darin, dass man zwischen den Rollen des Explorierenden, des
kritischen Theoriebilders, des kritischen Inferenzstatistikers und desjenigen der Ergeb-
nisse fiir die Kommunikation aufbereitet, wechseln muss und immer andere Kompeten-
zen und Dispositionen gefragt sind. Im Hinblick auf die empirische Untersuchung sta-
tistischen Denkens erlauben Interviews und qualitative Analysen von transkribierten
Problemldseprozessen solche Denkprozesse zu erfassen. Wichtig ist aber in Interviews
zu erkunden, wieweit die Studierenden an einer statistischen Kultur, an einem statisti-
schen Diskurs partizipieren konnen und nicht nur, was sie individuell zu leisten imstan-
de sind.

Das Umgehen mit variarion ist ein Spezifikum statistischen Denkens. Ausgehend von
der These "All variation is caused” entwickeln Wild & Pfannkuch ein Konzept zur Ver-
bindung von statistischen und kausalem Denken, in dem multivariate Denkweisen eine
zentrale Rolle spielen. Hier lassen sich Verbindungen zu anderen Arbeiten herstellen,
die auch die starre Gegeniiberstellung von stochastischen und kausal-deterministischem
Denken fiir unfruchtbar halten (Steinbring 1980, Sill 1992, Biehler 1994).

Literatur
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3. Prof. Dr. HANS-DIETER SILL (Rostock): Zur Prozessbeobachtung zufiilliger Erschei-
nungen und ihren Konsequenzen fiir den Unterricht

In seinem Vortag stellte HANS-DIETER SILL eine Methode zur Analyse zufilliger Er-
scheinungen vor. die er in den 80er Jahren entwickelt und in mehreren Forschungsarbei-
ten sowie im Rahmen einer Lehrbuchentwicklung erprobt und weitergefiihit hat. Die
Grundidee besteht darin, nicht nur die Ergebnisse zufilliger Erscheinungen sondemn
auch die Prozesse, in deren Verlauf sie entstanden sind. zu betrachten.

Mit dieser, bereits fiir Schiiler der Primarstufe verstindlichen Betrachtungsweise, kin-
nen u.a. die zufilligen Erscheinungen, die im Rahmen der Wahrscheinlichkeitsrechnung
bzw. der Statistik Gegenstand des Unterrichts sind, mit der gleichen Methode untersucht
werden, die verschiedenen Aspekte des Wahrscheinlichkeitsbegriffes konnen eingeord-
net werden, es ergibt sich ein besserer Zugang zur Analyse mehrstufiger Zufallsexperi-
mente und die Schiiler werden bei der Datenanalyse auf die Betrachtung von Bedingun-
gen, Ursachen und Zusammenhiingen orientiert.

4. Prof. Dr. SIEGFRIED ZSEBY (Berlin): Die Rolle von Simulationen in der Finanzna-
thematik

Dieser Vortrag basiert auf zwei zentralen Uberlegungen:

1. Simulation als neue Methode komplexe stochastische Zusammenhiinge zu analysie-
ren

2. Finanzmathematik als neuer Inhalt des Mathematikunterrichts

Die Modelle des Finanzmanagements beschreiben drei Phinomene (DRK-Modell):

Dynamik: 1000 € in bar -> 1200 € in 3 Jahren
Risiko: Festzins-Anlage ->  Anlage in Aktien
Korrelationen: Aktie ->  Portfolio

Eine analytische Behandlung ist nur in relativ einfachen Spezialfillen moglich. In der
Praxis ist hiufig die Simulation an Stelle von unrealistischen Vereinfachungen die sinn-
vollere Alternative, Im Unterricht tritt die Simulation sogar bei relativ einfachen Aufga-
ben durchaus in Konkurrenz zum analytischen Vorgehen, da sie als spielerische Varian-
te zumeist anschaulicher und in der Regel motivierender ist. Bei vielen Problemen der
Stochastik - dem Geburtstagsparadoxon. der Capture-Recapture-Methode. dem 3-
Tiiren-Problem - ist die Simulation vielleicht nicht die elegantere. sicher aber die Uiber-
zeugendere Methode.

Als inhaltliche Erweiterung liefert die Finanzmathematik fiir den Mathematikunterricht
interessantes Material. Exemplarisch seien genannt:

1. die Bewertung von Optionen (Black-Scholes-Formel)
2. Risikomanagement durch Diversifikation (Portfoliotheorie von Markowitz/T obin)

D ——

—
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Da beide Theorien mit Nobelpreisen belohnt wurden, méchte man vermuten, dass es
sich dabei nicht unbedingt um Mathematik auf Schulniveau handelt. Und doch findet
sich darin ein enormes Potential an (Skonomischen und) mathematischen Einsichten,
die sich durch relativ einfache Uberlegungen gewinnen lassen. Allein die Fmgeslellung.
durch welchen Zufallsprozess man den Kursverlauf einer Aktie modellieren soll, um ihp
dann zu simulieren, bildet eine anregende Ausgangssituation. Alle Simulationen wurden
mit Excel durchgefiihrt.

5. PD Dr. DIETER WICKMANN (Koln): Demonstration eines Programms zur Bayes-
Staristik

Ein Vergleich von klassischen und Bayesschen Ansiitzen in der Beurteilenden Statistik
war das Thema der Herbsttagung des AK vor zwei Jahren, Eines der praktischen Prob-
leme des Bayesschen Ansatzes liegt in technischen Schwierigkeiten bei der Berechnung
der posteriori Verteilung aus priori Verteilung und beobachteten Daten. In vielen Fiillen
kann im stetigen Fall ohne technisch aufwendige numerische Integrationsprozeduren die
Posteriori-Verteilung nur fiir konjugierte Verteilungsfamilien ermittelt werden. Herr
WICKMANN hat uns ein von ihm entwickeltes auf DERIVE aufgebautes Computerpro-
gramm vorgestellt, das fiir weitgehend beliebig gewihlte Modelle die Posteriori-
V;tneilung errechnet. Die Eingabe der Priori-Verteilung kann dabei wahlweise gra-
M oder numerisch erfolgen. Fiir praktische Berechnungen schlieBt das Programm
eine wichtige Liicke im Unterrichten des Bayes-Ansatzes. Dank des Computers entfillt

11 Diskussion zum Stochastik-Curriculum und Erarbeitung eines Positionspapiers

::f::f; le:::e die &K-.Tagung. 2000 tl.ber die erCl'M-Slandards und die Relevanz sta-

e htns die schulische Bildung will der AK ein Positionspapier zum Sto-

hawlmnd. erricht fiir alle Schularten und alle Klassen 1 — 13 erstellen. in dessen Mittel-

,l::,mmle Erlangung von Datenkompetenz (d.h. Daten erheben, darstellen, interpretie-
» analysieren sowie begriindete Schlussfolgerungen aus Daten zichen ) steht.

Eine Analyse der

—
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Ein erster Entwurf einer Stellungnahme des Arbeitskreises wurde von einer Arbeits-
gruppe bestehend aus Herrn Siit, Frau WARMUTH und Herrn NEUBERT vorbereitet. Der
Entwurf wurde diskutiert, das weitere Vorgehen wurde beschlossen und es wurden Ar-
beitsaufiriige verteilt, um einzelne Themen weiter zu vertiefen und zu erliutern.

Plan fiir weiteres Vorgehen zu einer gemeinsamen Stellungnahme:

1. Phase (bis 10. Januar 2002): Vertiefung und interne Diskussion des Papiers.

Die Erstfassung der Stellungnahme wird allen AK-Mitgliedern iiber den BSCW-Server
in Ludwigsburg zugiinglich gemacht. Zur vertieften Kommentierung. Priizisierung und
Diskussion einzelner thematischer Abschnitte sind auf der AK-Sitzung in Kassel Ar-
beitsauftriige an einzelne AK-Mitglieder verteilt worden. Alle AK-Mitglieder sind zur
kritischen Lektiire und zu Kommentaren aufgefordert.

2. Phase (bis 25. Februar 2002): Zusammenfassung und Einarbeitung der Beitrdge.

Es wird eine {iberarbeitete Vorlage des Papiers erstellt. iiber die als Diskussionspapier
des Arbeitskreises auf der AK-Sitzung wihrend der GDM-Tagung in Klagenfurt abge-
stimmt wird.

3. Phase (bis 1. Oktober 2002): Vertiefung und éiffentliche Diskussion

Es werden gezielt dem AK nicht angehérige Experten in die Diskussion einbezogen und
zur Stellungnahme aufgefordert. Die Stellungnahme wird als Diskussionspapier tffent-
lich zugiinglich ins Internet gestellt werden. so dass die gesamte Community, der Ma-
thematikdidaktik (insbesondere auch Lehrer und Kollegen aus der GDM) Kommentare
und Diskussionsbeitriige abgeben kann.

4. Phase (bis 1. November): Abschliefende F: onmnulierung der Stellungnahme

5. Phase (November 2002): Beschlussfassung iiber die Stellungnahme des AK.

IIL Protokoll der Geschiiftssitzung des Arbeitskreises am 10. November 2001
Top 1. Herbsttagung 2002 des Arbeitskreises

Themenvorschlige:

Stochastik in den Naturwissenschaften: 3 Stimmen

Risikoabschitzung, Interpretation von Daten in den Medien: 15 Stimmen

Neue Medien und Stochastiklernen:16 Stimmen

Damit wurde als Thema gewiihlt: Neue Medien und Stochastiklernen

Die Tagung wird in Dortmund stattfinden. Die lokale Organisation liegt in den Hiinden
von Herm KILIAN. Herr Prof. WALTER KRAMER wird wegen eines Vortrags fiir Freitag
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abend angefragt. AuBerdem werden Mitarbeiter des SFB tiber computationsal statistics
der Uni Dortmund zur Tagung eingeladen.
Termin: 8.-10. November 2002 (Beginn: Freitag 14.00, Ende: Sonntag 12.00)

Ausweichtermin: 15.-17. Nov. 2002
Top 2: International Association of Statistics Education

IASE ist eine weltweite Vereinigung von Statistik-Didaktikemn, die nur sehr wenige
Mitglieder im deutschsprachigen Lindemn hat. IASE ist Organisator der alle vier Jahre
stattfindenden ICOTS-Tagungen (Intemational Conference of Teaching Statistics) Eine
Mitgliedschaft (jahrl. Beitrag: 24 €) erméglicht Teilnahme an internationalen Diskussi-
onsprozessen, Information iiber jiingere Forschungsarbeiten, Bezug von Newslettem
und reduziertes Abonnement von International Statistical Review. Weitere Informatio-
nen sowie ein Anmeldeformular wird an die Mitglieder des AK verschickt, sowie im
WWW unter www.cbs.nl/isi/iase.htm.

Top 3: ISI meeting in Berlin 2003

Das International Statistical Instinut ist eine groBe Dachorganisation von Statistikern
(IASE ist die Unterorganisation fiir Didaktik). ISI veranstaltet alle zwei Jahre sehr grofie
Kongresse (1999 in Helsinki. 2001 in Seoul). Im Jahre 2003 findet der Kongress in Ber-
lin statt. Geplant sind schon jetzt sieben invited Sessions zur Didaktik der Statistik, auf
denen renommierte intemationale Experten vortragen werden. Hinzu kommen contri-
buted paper sessions, zu denen Konferenzteilnehmer Vortriige anmelden kénnen. Wei-
tere Infos unter http://www.isi-2003.de.

Top 4: Homepage des AK

Die neue Adresse lautet: http:/www.uni-klu.ac.at/ak-stochastik

Tagungsleiter  Dr.
Werner Peschek bei
der Eroffnung der
Jahrestagung fiir Di-
daktik der Mathema-
tik am 25.2.2002 in
Klagenfurt

Kurznotizen

Homepage der GDM in neuem Layout

Hans-Georg Weigand
www.mathematik.de/gdm

Wir haben der Homepage der GDM ein villig neues — wie wir meinen modemes - Lay-
out gegeben. Bitte iiberzeugen Sie sich selbst (siehe nichste Seite).

Alle wichtigen Untergruppen sind jetzt als eine horizontale Leiste mit Pulldown-Meniis
angeordnet. Insbesondere haben wir die gegenwiirtig durchgefiihrten Projekte aktuali-
siert und hierzu gibt es ein interaktives Meldeformular fiir neue Projekte. Sollte Ihr Pro-
jekt also noch nicht in der Liste aufgefiihrt sein, bitten wir Sie. sich hier einzutragen.
Auch die Anmeldung von Kolloquien wurde jetzt vereinfacht. Hierfiir finden sie ein
entsprechendes interaktives Meldeformular. Diese Formulare funktionieren folgender-
maBen. Sie fiillen das Formular aus und senden es ab. Dann wird es zuniichst — aus Si-
cherheitsgriinden - in einen Zwischenspeicher gelegt und erst dann. wenn der Administ-
rator sein "In Ordnung” gibt, wird die Seite angezeigt. Es kann also nach dem Absenden
Ihres Formulars und dem tatsichlichen Erscheinen auf den GDM-Seiten etwas dauemn.
Dafiir bitten wir jetzt schon um Nachsicht. Inhaltlich wurden bisher noch keine groBe-
ren Verinderungen vorgenommen. Das wird jetzt folgen und hier sind wir auf Ihre
Hinweise und Anregungen angewiesen. Bitte teilen Si¢ uns mit, was Sie gemne auf den
GDM-Seiten finden wiirden.

Die technische Seite der Homepage wurde von dem Physikstudenten im 1. Semester an
der Universitiit Wilrzburg Lutz Petersen durchgefiihrt. Thm gilt unsere Dank fiir seine
engagierten Arbeiten. Wir haben auf der Startseite zwei Werbebanner erlaubt. Damit
wurde die Entwicklung der Homepage und damit wird zukiinftig die regelmiifige War-
tung der Seiten finanziert.

Informationen und Anregungen bitte an weigand@mathematik.uni-wuerzburg.de



