Berichte aus den Arbeitskreisen der GDM

Arbeitskreis "Frauen und Mathematik"

Rose Vogel

Sitzung des Arbeitskreises auf der GDM-Jahrestagung 2003 in Dortmund

In der Sitzung wurde zunichst ausfiibrlich von der Herbsttagung 2002 berichtet (vgl.
Mitteilungen vom Dezember 2002, S. 8f). Neben ciner zusammenfassenden Darstel-
lung des Auscinandersetzungsprozesses mit dem Bild von Mathematik wurden State-
ments aus der aktuellen Genderforschung vorgestellt. Folgende Aspekte wurde u.a. kurz
ausgefiihrt: Frauenforderung = Gender Mainstreaming, Heterogenitiitsforschung, Ge-
schlecht als soziale Konstruktion, Doing gender — Genderism. Frau Dr. LAURA
MARTIGNON berichtete anschlieBend von einem Forschungsprojekt, das der Frage nach-
ging, welche Repriisentationsformen Midchen und Jungen bei stochastischen Frage-
stellungen wiihlen. Die beiden Berichte miindeten in eine anregende Diskussion.

AbschlieBend wurde beschlossen, dass die ndchste Herbsttagung des Arbeitskreises
zeit- und ortsgleich mit dem Arbeitskreis "Mathematikunterricht und Informatik” vom
26. bis 28. September in Dillingen/Donau stattfindet. Wie bereits in Klagenfurt ange-
kiindigt, steht im Zentrum der diesjihrigen Herbsttagung des Arbeitskreises "Frauen
und Mathematik" der Computereinsatz im Mathematikunterricht unter Geschlechterper-
spektive. Vor allem der Einsatz der neuen Medien und deren Potenziale fiir die Gestal-
tung von Lehr- und Lemprozessen im Mathematikunterricht sollen genauer beleuchtet
werden. Dies war auch der Anlass die beiden Arbeitskreise zeit- und ortgleich stattfin-
den zu lassen. Das Rahmenthema der Herbsttagung des Arbeitskreises ., Mathema-
tikunterricht und Informatik™ lautet WWI und Mathematik — Lehren und Lernen im
Internet. Damit wird die Moglichkeit geschatien, sich in Dillingen vor Ort auszutau-
schen und in einen gemeinsamen Dialog zu treten.

Wie immer sind alle Interessierten herzlich zur Teilnahme eingeladen.
Kontaktadresse:

Dr. Rose Vogel, Padagogische Hochschule Ludwigsburg, Reuteallee 46, 71634 Lud-

wigsburg. Tel. 07141-140-387 (dienstlich) oder IR o ¢! rosc(iph-
ludwigsburg.de.
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Arbeitskreis '""Geometrie'

Michael Toepell

Vorbereitung der Herbsttagung 2003 in Soest

Aus der Sitzung des Arbeitskreises am 3. Mirz 2003 auf der GDM-Jahrestagung in
Dortmund ist folgendes zu berichten: Wie in diesen Mitteilungen im letzten Heft [Nr.75
(Dezember 2002) S. 9-15] in einem ausfiihrlichen Bericht erlidutert wurde, standen auf
der Herbsttagung 2002 des Arbeitskreises in Marktbreit bei Wiirzburg die Methoden des
Geometrieunterrvichts - gestern, heute und morgen im Vordergrund. Die Arbeit an den
Methoden fithrte in den verschiedensten Teilbereichen des Geometricunterrichts immer
wieder zu der Frage nach den Kompetenzen, die cin Lehrer zur angemessenen Gestal-
tung des zukiinftigen Geometricunterrichts besitzen sollte. Aus dieser Diskussion ent-
wickelte sich das Thema der kommenden Herbsttagung 2003:

Lehrerkompetenzen fiir einen zukiinftigen Geometrieunterricht

Zu dieser Tagung des Arbeitskreises, die vom Freitag, den 10. Oktober, bis Sonntag,
den 12, Oktober 2003, im Landesinstitut fiir Schule und Weiterbildung in Soest stattfin-
den wird, sind alle Interessierten herzlich cingeladen. Im Hinblick auf die zunehmende
insbesondere auch aus den Bereichen Grund- und Hauptschule, Die értliche Tagungs-
leitung hat TiMO LEUDERS tibernommen. Anmelden kann man sich unter folgender
Adresse:
www.mathematik.de/gdm — dann zu den Arbeitskreisen oder direkt
http://www2.learnline.de/angebote/blickpunktmatnat/aktivitaeten/gdmakgeo2003/

Unter dieser Website kdnnen auch die bereits angemeldeten Teilnehmer und Vortrags-
angebote eingesehen werden.

Im Hinblick auf die Vorbereitung dieser Tagung sprach TiMO LEUDERS auf der Arbeits-
kreissitzung zum Thema Kerncurriculum Geometrie fiir die Sekundarstufe I - eine
Chance fiir Verdnderungen im Geometrieunterricht?

Nach dem "PISA-Tumult" des letzten Jahres haben sich Bund, Linder und Schulen auf
den Weg gemacht, Bildungsstandards zu definieren. Ein generelles Umdenken, weg von
der (vermeintlichen) Kontrolle der Unterrichtsqualitit iiber Richtlinien und Lehrpline.
hin zu einer Orientierung an den Ergebnissen des Unterrichts in Form von berpriifba-
ren Schiilerkompetenzen zeichnet sich ab. Innovative curriculare Elemente treten auf
den Plan (Beschriinkung auf Kerne, prozessbezogene Kompetenzen, breite Partizipati-
on, entwicklungsoffenes Curriculum). In einem Impulsvortrag wurde iiber den Stand
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des Kerncurriculum Mathematik in NRW berichtet und cine offence Diskussion cinge-

leitet.

Diese hier durch die Entwicklung in NRW entfachte Diskussion soll auf der Herbstta-

gung unter Bezug auf die bundesweite Entwicklung fortgefiithrt werden. Es ist vorgese-

hen, dabei folgende Aspekte zu beriicksichtigen:

e Geometrie unterrichten mit neuen Medien - Starthilfen in der Lehrerausbildung und
in der Weiterbildung

e Unterrichtsgestaltung mit standardorientierten Lehrplinen

o Geometrische Bestandteile emer "mathematical literacy" nach PISA

e Modellbildung im Geometrieunterricht

e Gestaltung selbststindiger Lernprozesse im Geometricunterricht

e Heranfiihren an das geometrische Beweisen

SchlieBlich wurden auf der Sitzung des Arbeitskreises die Arbeitskreisspreche neu ge-

wiihit. Michael Toepell und Klaus Volkert schieden turnusmiiBiig aus. Nachdem Michael

Toepell vier Jahre zweiter Sprecher (ab 1995) und anschlieBend ebenso lang erster

Sprecher war, kandidierte er nicht mehr. Er dankt den Mitgliedern des Arbeitskreises fiir

ihre vielfiiltigen Aktivitdten. Als neue Sprecher wurden gewihlt:

Matthias Ludwig (erster Sprecher) und Timo Leuders (zweiter Sprecher).

Kontaktadresse: Prof. Dr. Matthias Ludwig, PH Weingarten, Kirchplatz 2, 88250 Wein-
garten, email: ludwig@ph-weingarten.de

Arbeitskreis ""Mathematikgeschichte und Unterricht"

Srefan Deschauer

Sitzung des Arbeitskreises auf der GDM-Jahrestagung 2003 in Dortmund

Die Sitzung des Arbeitskreises am 4.3.2003 in Dortmund stand ganz im Zeichen eines
cindrucksvollen Vortrags von Herm MICHAEL R. GLAUBITZ, Gymnasiallehrer in Neuss.
Das zugrunde licgende Unterrichtsprojekt wurde in Zusammenarbeit mit Herrn HANS
NIELS JAHNKE (Universitit Duisburg-Essen) erarbeitet und durchgefiihrt. Herr JAHNKE

hat uns dankenswerterweise die folgende Zusammenfassung des Vortrags zukommen
lassen.

Michael R. GLAUBITZ, Hans Niels JAHNKE: Die Bestimmung des Umfangs der Er-
de als Thema einer mathematikhistorischen Unterrichtsreihe

A
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In diesem Vortrag stellen wir eine mathematikhistorische Unterrichtsreihe vor, die der
erstgenannte Autor im reguliren Unterricht einer 9. Klasse eines Gymnasiums im Friih-
jahr 2002 gehalten hat. Thema dieser Reihe war die Auseinandersetzung mit Texten, die
der griechische Mathematiker und Astronom KLEOMEDES (ca. 1. Jh. n. Chr. (?)) hinter-
lassen hat. Wir wollen aufzeigen, wie durch die Arbeit mit diesen Texten Schiilerinnen
und Schiller die Mathematik aus einem ungewohnten Blickwinkel kennen lernen kén-
nen, der ihnen zu neuen Einsichten iiber ihr eigenes Verhiiltnis zum Fach verhilft.

Bei der Planung und Durchfithrung der hier beschriecbenen Unterrichtsreihe haben wir
uns vor allem an dem von dem zweitgenannten Autor vertretenen hermenentischen An-
saiz orientiert. Dieser nimmt die Tatsache emst, dass in der Regel eine grofie lebensbe-
dingte. kulturelle und fachsystematische Distanz zwischen den Sicht- und Denkweisen
eines heutigen Schillers einerseits und der im (mathematik-)geschichtlichen Kontext
handelnden Personen andererseits besteht. Dieser Sachverhalt wird nun nicht als Hin-
dernis fiir die Einbezichung mathematikgeschichtlicher Episoden in den Unterricht be-
trachtet, sondern in seiner bewussten Nutzung soll der eigentliche Gewinn eines solchen
Vorgehens bestehen. Dass gerade in der historischen Distanz die produktive Rolle eines
Textes fiir seinen Leser liegen kann, wird auch in der allgemeinen oder philosophischen
Hermeneutik betont. Schiilerinnen und Schiiler kénnen angeleitet werden, andersartige
Perspektiven der jeweiligen Autoren zu verstehen, die fremden Sichtweisen mit den
cigenen zu vergleichen, und zu einem Nachdenken iiber das eigene Verhiltnis zur Ma-
thematik angeregt werden.

Uber KLEOMEDES. den Autor der Quelle, die wir in der hier zu besprechenden Unter-
richtsreihe benutzt haben, ist so gut wie nichts bekannt. Er soll sein Hauptwerk, "Die
Kreisbewegung der Gestirne", angeblich im 1. Jahrhundert nach Christus geschrieben
haben. Sicher ist das allerdings nicht. In dem Traktat beschiftigt er sich u.a. mit der La-
ge der Erde in Bezug auf andere Himmelskorper, mit der Gestalt und der GroBe der Er-
de sowie ihrer Rotation. An einem Beispiel, das wir im Unterricht verwendet haben, soll
die fiir den Text typische Sprache und Argumentationsweise illustriert werden. Zugleich
werden wir sehen, wie Schiilerinnen und Schiiler das Material verarbeitet haben.
KLEOMEDES will an dieser Stelle seiner Ausfithrungen zeigen. dass die Erde keine Ebe-
ne sein kann:

"Wenn ein Beobachter von Siiden nach Norden geht, so sinken fiir ihn einige der
stidlicher stehenden Sterne unter den Horizont ab, und gegen Norden hin sichtet er
Sterne, die bisher fiir ihn unsichtbar waren. Und der Beobachter, der von Norden
nach Siiden geht, bemerkt das Umgekehrte. Das alles wiirde nicht geschehen,
wenn die Erdoberfliche eben wiire und somit iiberall der gleiche Horizont bestiin-
de. Die Erdoberfliche ist also nicht cben.”

Schiilerinnen und Schiiler haben dieses Argument in Gruppen miteinander bearbeitet
und in die nachfolgend abgedruckten Zeichnungen und Texte umgesetat.
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kel en geschitzt wird, so ergibt sich, dass auch die tibrigen Strecken auf der Erde, die
« v o o iy -‘—\"‘ den {ibrigen 47 Teilen des Meridians entsprechen, 5000 Stadien lang sind. Und so
£ g Eiiy ST NS wird dic Linge des groften Kreises der Erde zu 240000 Stadien gefunden. vor-

e i 21 ( - } AR ausgesetzt, dass Rhodos von Alexandria 5000 Stadien entfernt ist.

\ v, ; N :
@ St \ Nachdem man sich nach Lektiire und kurzer Diskussion im Plenum darauf verstindigt
3 e

hatte, dass unter einem Achtundvierzigstel des Tierkreises wohl ein Achtundvierzigstel

Abb. 1 Abb. 2 Abb. 3 von 360°, also 7,5° zu verstehen seien, gingen die Gruppen daran, den Text inhaltlich zu
entschliisseln. Auf Folien wurden Zeichnungen und Texte erstellt -~ einige Beispicle
e "Wenn die Erde eine Ebene wiire, dann wiirden alle Menschen dieselben Stermne se- sind nachfolgend abgedruckt.
hen, da dic Ebene selbst der einzige Horizont wiire, den alle Menschen gemeinsam
haben." LB
e "Durch die Krilmmung der Erde veriindert sich der Horizont eines Menschen, der / i
von Norden nach Siiden lduft, mit jedem Schritt und somit auch sein Blick ins All. /
Er kann also auf keinen Fall auf scinem ganzen Weg immer die gleichen Sterne se- {
hen."
e "Zeichnerisch kann man es darstellen, indem man an cinen Kreis mehrere Tangen-
ten zeichnet, die thn an der Stelle, an der der Mensch steht, berithren. Man wird se- "\
hen, dass man unendlich viele Horizonte anzeichnen kann." \\“
In Bezug auf die GroBe der Erde diskutiert KLEOMEDES zwei Bestimmungsvarianten, R B

B el

Die cine geht auf ERATOSTHENES zuriick und fithrt auf einen Erdumfang von 250.000
Stadien. Die andere, nach POSEIDONIUS, ergibt 240.000 Stadien. Wenn man annimmt,
dass die GroBe eines Stadions 150 bis 200 Meter betrug (der genaue Wert ist nicht be- Abb. 4 Abb. 5
kannt), fiihrt dies auf ein groBenordnungsméfBig richtiges Resultat. Im Unterricht haben
wir die Schiiler die Methode nach POSEIDONIUS erarbeiten lassen, indem wir sie folgen-
den Textabschnitt aus KLEOMEDES' Traktat lesen licBen:

TS o e Paa B ey Medar (M40° ey

[...] Es heifit, dass Rhodos und Alexandria auf dem gleichen Meridian liegen. [...]
Der Abstand zwischen den beiden Stidten wird auf 5000 Stadien geschitzt. Es
mdge vorausgeschickt werden, dass das zutrifft.

[...] POSEIDONIUS sagt nun, dass im Siiden ein sehr heller Stern (der Kanopus)
im Steuer des Schiftes Argo sei. Dieser kann in Griechenland nicht gesehen wer-
den. [...] Wenn jemand nun von Norden nach Siiden geht, so erblickt er ihn zum
ersten Mal in Rhodos. [...] Sobald wir nun die 5000 Stadien von Rhodos gefahren
und in Alexandria angekommen sind, hat der Stern [...] cine Héhe gleich dem
vierten Teile cines Zwolftels des Tierkreises, also gleich dessen 48sten Teile. Es
folgt also, dass das Stiick des Meridians, das Gber der Strecke zwischen Rhodos
und Alexandria gelegen ist, der 48ste Teil des ganzen Meridians ist, weil der Ho-
rizont der Rhodier und der Horizont der Bewohner von Alexandria um den 48sten
Teil des Bogens der Kreisperipherie voneinander abweichen, Da nun die Strecke
auf der Erde, die dicsem Bogen des Himmelsmeridians entspricht, auf 5000 Stadi-

Abb. 6
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Die Ergebnisse fielen - wie hier exemplarisch zu sehen ist - schr unterschiedlich aus,
Bei einigen Schiilerinnen und Schiilern zeigten sich bereits Probleme die im Text dar-
gelegten Fakten diberhaupt richtig zu verstehen. So zeichnete ein Schiiler, der nach der
Gruppenarbeit scine Ideen spiter an der Tafel erliduterte, den Stern Kanopus zuniichst
filschlicherweise im Zenit iiber Alexandria ein. Im darauthin einsetzenden Unterrichts-
gespriich konnte dieser Fehler von den Schiilerinnen und Schiilern gemeinsam beseitigt
werden. Dennoch spann sich die Diskussion um die logischen Zusammenhiinge der ein-
zelnen Teilaussagen, die sich wie ein Puzzle noch nicht zusammengefiigt hatten, lange
fort. Ki EOMEDES beschreibt in seiner Darstellung ja nicht explizit, warum die erwihnte
Abweichung der Horizonte um 7,57 genau dem Mittelpunktswinkel (mit den Erdradien
als Schenkel) entspricht. Er sagt nur, dass dies daraus folge. Dariiber hinaus verschweigt
er dic delikate Niherung, nach der die Strecken Rhodos-Kanopus und Alexandria-
Kanopus als parallel zueinander gedacht werden miissen. Dies ist nicht allen Gruppen
bewusst geworden (s. Abb. 5), wurde jedoch von den Schillerinnen und Schitlern im
gemeinsamen Unterrichtsgespriich geklirt.

Im Zusammenhang mit der logischen Struktur des Textes ergaben sich Schwierigkeiten,
die uns an cine Beweissituation erinnerten: Lange war es fiir dic meisten Schiller nicht
klar, warum mit Horizontabweichungen und Meridianwinkeln argumentiert wird und
wic beides miteinander zusammenhingt. Das entspricht der Frage nach dem Verhiltnis
zwischen Voraussetzungen und daraus abgeleiteten Konsequenzen, die bei der Be-
handlung von Beweisen immer wieder auftritt. Es geht also darum, nicht nur den loka-
len Zusammenhang von Argumenien zu verstehen, sondern den logischen Aufbau voll-
stiindig zu tiberschauen.

Durch unseren historischen Zugang waren wir nun in der Lage cine Personalisierung
vorzunchmen, die an dieser Stelle einen konkreten mathematischen Sinn bekam. Wir
forderten die Schiiler auf; sich an die Stelle eines Poseidonius zu setzen und sich zu fra-
gen: "Wovon konnte POSEIDONIUS ausgehen? Was konnte er direkt beobachten, was
nicht?" Wir stellten damit die Frage nach den Vorausseizungen. Diese Frage loste nun
aber gerade den bendtigten Impuls zur Strukturierung der Bedeutungselemente aus, die
von den Schitlern schon entdeckt worden waren. Auf diese Weise, in gewisser Hinsicht
also durch Personalisierung, durch Hineinversetzen in einen Menschen, erhielten die
Schiiler Einblick in die Gerichtetheit der mathematischen Argumentation.

Wir wollen die eben beschricbene Textarbeit auf etwas abstrakterer Ebene diskutieren
und cinige typische Merkmale herausarbeiten. Textverstehen ist ein konstruktiver Pro-
zess. Dieser lauft idealtypisch nicht geradlinig sondern zirkelformig ab. Der Leser tritt
mit cinem gewissen Vorverstandnis Vo an den Text heran. Dieses Vorverstindnis impli-
ziert eine entsprechende Sinnerwartung, die am Text diberpriift werden muss. In der Re-
gel wird sie sich berichtigen und zu einem verinderten Verstindnis Vi umstimmen las-
sen. Mit diesem modifizierten Verstandnis tritt der Leser von neuem an den Text heran.
Verstehen vollzieht sich in der Entfaltung dieser konzentrischen Kreise zu einem ein-

§
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heitlichen Sinn. Idealtypisch wird der hermeneutische Zirkel in der folgenden Darstel-
{ung veranschaulicht.

Sinnerwartung l

Vorverstiandnis

< ]

Die erste Stufe dieses Prozesses wurde auch von allen Schiilerinnen und Schiilem
durchlaufen. Einige von ihnen brechen den Zirkel allerdings nach dem ersten Schritt ab
und treten nicht in den eben beschricbenen konstruktiven Dialog mit dem Text. Wenn
sie dariiber hinaus auch keinen Abgleich zwischen dem eigenen Verstindnis und den
Aussagen des Textes durchfiihren, bemerken sie die noch iibrig gebliebenen Fragen
oder Widerspriiche oftmals gar nicht. Diese Schiiler werden erst durch fremde Instanzen
(Mitschiiler, Lehrer) darauf aufmerksam. Andere Schiiler erkennen von sich aus noch
vorhandene Fragen und Unstimmigkeiten. Viele von ihnen verharren allerdings bei sich
selbst statt den hermeneutischen Zirkel fortzufiihren. Meist kommen sie dann zu dem
Schluss, dass sie den Text nicht verstehen kdnnten. Wir sind uns natiirlich der Proble-
matik solcher Schematisierungen bewusst. In ihnen liegt vor allem kein Automatismus.
Dennoch sind wir der Meinung, dass es prinzipiell niitzlich sein kann, die zugrundelie-
genden kognitiven Prozesse im Unterricht zu besprechen.

Nach Abschluss der Reihe haben wir die Schiilerinnen und Schiiler gebeten, ihre eige-
nen Ansichten und Einschiitzungen darzulegen. Wir haben Fragebdgen verwendet, die
die Schiiler anonym beantworten konnten, Fiir eine ausfiihrliche Dokumentation mit
BeispicliuBerungen verweise ich auf unseren Artikel im Journal fiir Mathematik-
Didaktik (2/2003). Als wichtigstes Ergebnis der Schiilerbefragung halten wir jedoch an
dicser Stelle fest, dass iiber die Hilfte der Schiilerinnen und Schiiler ein begriindetes
Empfinden artikulierte, durch die Arbeit mit dem historischen Text auch etwas Neues
iiber das cigene Verhiltnis zur Mathematik bzw. zum Mathematikunterricht gelemnt zu
haben. Ein Viertel der Klasse betonte dariiber hinaus ausdriicklich, dass das Fach in ih-
rer cigenen Meinung gestiegen sei. Besonders interessant erscheint uns in diesem Zu-
sammenhang die Tatsache, dass in den Antworten der Schiiler vielfach gerade der her-
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mencutische Zugewinn positiv vermerkt wurde. Die hierin zum Ausdruck kommenden
Bereicherungen der Schillerattitiiden halten wir fiir durchaus ermutigend und glauben,
dass sie sowohl im Hinblick aut dic Arbeit mit anderen mathematikgeschichtlichen
Quellen wie auch in Hinsicht auf andere Lerngruppen wenigstens prinzipiell transferier-
bar sein kénnen.

GLAUBITZ, M., JAHNKE, H. N.: Die Bestimmung des Umfangs der Erde als Thema einer
mathematikhistorischen Unterrichtsreihe. Journal fiir Mathematik-Didaktik (2003) H.2

KLEOMEDES: Die Kreisbewegung der Gestime. Ubersetzt u. erldutent v. A. Czwalina,
Ostwald’s Klassiker der exakten Wissenschaften Nr. 220. Leipzig: Akademische Ver-
lagsgesellschaft 1927,

Im Rahmen der Arbeitskreissitzung fanden auch die Neuwahlen der Sprecher statt, Ein-
stimmig wieder gewiihlt wurden bei jeweils einer Enthaltung STEFAN DESCHAUER /
Dresden (1. Sprecher) und MICHAEL TOEPELL / Leipzig (2. Sprecher).

Abschlieiend wies STEFAN DESCHAUER auf die gemeinsame Jahrestagung der Fachsek-
tion Geschichte der Mathematik der DMV und unseres Arbeitskreises vom 28. Mai bis
1. Juni 2003 in Attendom/Neu-Listernohl hin, dic diesmal von den Kollegen
WOLFGANG HEIN und PETER ULLRICH (beide Universitit Siegen) organisiert wird: Diese
gemeinsamen Tagungen finden in den ungeraden Jahren statt. (Die zusiitzliche Tagung
im letzten Jahr in Erfurt gilt als Ausnahme von dieser Regel.) Unser Arbeitskreis ver-
zichtet daher auf eine cigene Herbsttagung.

Die bisherigen Binde des Arbeitskreises sind in der von MICHAEL TOEPELL herausgege-
benen Reihe Mathematikgeschichte und Untervicht bei Franzbecker erschienen:

Michael Toepell (Hrsg.): Mathematik im Wandel | - Anregungen zu einem fiicheriiber-
greifenden Mathematikunterricht. Franzbecker Verlag Hildesheim 1998, V + 437 S,
22 80 €. (Mathematikgeschichte und Untervicht 1)

Michael Toepell (Hrsg.): Mathematik im Wandel 2 - A nregungen zu einem facheriiber-
greifenden Mathematikunterrichr. Franzbecker Verlag Hildesheim 2001. VII + 490 S,
22,80 €. (Mathematikgeschichte und Unterricht 111)

Giinter Loffladt; Michael Toepell (Hrsg.): Medium Mathematik - Anregungen zu einem
interdisziplindren Gedankenaustausch Bd.I. Franzbecker Verlag Hildesheim 2002,
VI + 288 S. (Mathematikgeschichte und Unterricht 11) 22,80 €. (Tagungsband des er-
sten Leibniz-Forums Altdorf)

Demnichst erscheint: Michael Toepell (Hrsg.): Mathematik im Wandel 3 - Anregungen
zu einem facheriibergreifenden Mathematikuntervicht. Franzbecker Verlag Hildesheim
2003. (Mathematikgeschichte und Unterricht 1V)

U
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Arbeitskreis "Mathematik in der beruflichen Bildung"

Volker Jatho

Herbsttagung 2002 des Arbeitskreises in Bad Kreuznach

Die Herbsttagung des Arbeitskreises "Mathematik in der beruflichen Bildung" fand am
15. und 16. November in der berufsbildenden Schule fiir Wirtschaft in Bad Kreuznach
statt. Teilnehmer waren: Abel, Altendorfer, Appelrath. Beckmann, Brinkmann, Biichel,
Diuwel, Deckert, Eggers, Fingerle. Gerdsmeier. Jatho, Renner, Schiirf.

Wahlen

Da sich der zweite Sprecher des Arbeitskreises, Herr Prof. Dr. WERNER BLUM, durch
den Wechsel scines Arbeits- und Forschungsschwerpunkts nicht mehr in der Lage sah,
fiir den Arbeitskreis die notwendigen Zeitressourcen bereitzustellen und zuriicktrat.
wurde die Wahl eines neuen zweiten Sprechers notwendig. Einstimmig gewihit wurde:

Studiendirektor ERNST EGGERS, Staatliches Studienseminar fiir berufsbildende Schulen
Mainz.

Herbsttagung 2003

Termin und Ort der Herbsttagung 2003 wurden noch nicht festgelegt. Interessenten
kdnnen sich aber auf der Homepage des Arbeitskreises (http:www.uni-kassel.de/mabeb)
informieren. Schwerpunkte der nichsten Tagung sollen die folgenden Themen sein:

¢ Anforderungen der Fachhochschulen an die Qualitit des Mathematikunterrichts in
den Vollzeitbildungsgiingen der beruflichen Schulen.

¢ ZeitgemiiBe Formen des Lernens und Lehrens im Mathematikunterricht berufshil-
dender Schulen.

Im Zusammenhang mit dem ersten Themenbereich hat der erste Sprecher Kontakt zu
dem Arbeitskreis "Ingenicurmathematik” aufgenommen und am 07.04.2003 an ciner
Tagung dieses Arbeitskreises teilgenommen. Der Arbeitskreis "Ingenieurmathematik”,
der ein Zusammenschluss von Mathematikdozenten technischer Fachhochschulen in
NRW ist, befasst sich unter anderem ebenfalls mit der Qualitit des Mathematikunter-
richts an der Schnittstelle zwischen den zur Fachhochschschulreife fiihrenden Bildungs-
gingen und den Mathematikanforderungen der technischen Fachhochschulen, Im be-
sonderen hat dieser Arbeitskreis cine Untersuchung der Mathematikkenntnisse von Stu-
dienanfiingem an Fachhochschulen durchgefiihrt, deren Ergebnisse auch dazu fiihren
konnten, den Mathematikunterricht in den berufsbildenden Vollzeitschulen zu iiberden-
ken. Weitere Informationen zum Arbeitskreis "Ingenicurmathematik” finden Sie unter:
hltp//:www.iuk.lh-dortmund.de/ingmalh/.
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Vortriige der Herbsttagung

GERHARD GERDSMEIER (Universitit Kassel): Fachmathematische Inhalte und der
Lernfeldansatz in kaufmdnnischen Berufsfeldern

Im Vortrag wurde der Stellenwert und dic didaktische Bedeutung mathematischer [n-
halte in den Ausbildungsberufen des Berufsfelds "Wirtschaft und Verwaltung" unter-
sucht. Die Ausfithrungen gliederten sich in die folgenden Untersuchungsgesichtspunkie;

e Den Stellenwert von Eigenmodellierungen,
o den Stellenwert des Musters einer vollstindigen Aufgabenbearbeitung,

o die verstehende Auseinandersetzung mit den theoretischen Fremdmodellierungen im
okonomischen wie im mathematischen Aspekt,

o und den Umgang mit der Differenz zwischen Eigen- und Fremdmodellierung,

Die Ausfiihrungen wurden an fachmathematischen Beispielen (Berechnung von Ver-
zugszinsen, Akkordlohnen, optimalen Bestellmengen, und Lagerhaltungskosten) aus
einem nach dem Lemfeldansatz aufgebauten Schulbuch fiir Kaufleute im Grofi- und
Einzelhandel veranschaulicht. Der Lernfeldansatz fordert eine Orientierung des Unter-
richts an den Geschaftsprozessen des Ausbildungsberufs. Fiir diec Mathematisierung be-
deutet dies, dass viele bisher im Unterricht behandelten Themen mit mathematischen
Inhalten, die der Theorie der Betrichswirtschaft zuzurechnen sind, entfallen miissen.
Der Lemfeldansatz vernachlissigt das Wissenschaftswissen der korrespondierenden
Fachwissenschaft mit ihren spezifischen Aussagesystemen, speziellen Begriffen und
Modellen. Kritisiert wurde, dass damit die Fachwissenschaft als Instanz zur Reflektion
der Berufspraxis ausfillt. Fiir die mathematisierten Bestandteile der Geschiftsprozesse
zeigte die Analyse dann, dass im Bereich des kaufminnischen Sachrechnens (Verzugs-
zinsen, Akkordldhne) auch heute noch die didaktischen Fehler vorzufinden sind, die
schon bei Bardy u.a. (1985, liegt auf der Homepage des Arbeitskreises in digitalisierter
Form vor) identifiziert und kritisiert wurden. Die komplexeren mathematischen Model-
licrungen (optimale Bestellmengen) dagegen sind lediglich theoretische Konstrukte und
werden so in der Praxis der Schiilerinnen und Schiiler nicht eingesetzt werden (Zusam-
menfassung nach Protokoll durch den Arbeitskreissprecher).

ERNST EGGERS (Staatl. Studienseminar fiir berufsbildende Schulen, Mainz): Schiiissel-
qualifikationen fiir die IHK-Priifung mit EXCEL — nur mit Fach-Rechnen?

Gegenstand des DV-Unterrichts an kaufménnischen BBS ist, kreativ betricbliche Pro-
bleme unter Einbeziehung von Fachrechnenkenntnissen maschinell zu [osen, d.h. der
DV-Unterricht basiert auf der Fachrechenhistorie. Anhand eines neu in den Kanon auf-
genommenen Priffungsaufgabentyps (prozentualer Anteil des Unterschiedes von ... be-
ziiglich ...) wurde exemplarisch dargelegt, dass ein Modellicren lediglich bei Problemen
beherrscht wird, die mit den Grundrechenarten Addition, Subtraktion und Multiplikati-
on geldst werden konnen, und das Fachrechnen in keiner Weise die Kompetenzen zum
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Losen dieses Aufgabentyps entwickelt. Es wird herausgestellt, dass dic giingige Praxis
des Fachrechnens schwerpunktmiBig cin Handeln nur mit Fallschemata konditioniert,
aber weder Zusammenhiinge (Codierung) alltagssprachlicher Begriffe (z.B. "beziig-
lich") und deren mathematische Modellierung noch Anwendungsgrenzen der Fachre-
chenformeln thematisiert. Am Beispiel des Ikonisierens der Zinswertformel wurde ge-
zeigt, um welche Aspekte man das Fachrechnen ergénzen konnte, um dem Fallschema-
ta-Rechnen zu begegnen und Codierungen zu generieren. Im Resiimee wurde auf die
Notwendigkeit der mathematischen Weiterbildung der Fachrechenlehrkriifte hingewie-
sen.

KORNELIA NEUHAUS (Hermann-Gmeiner-Berufskolleg Moers): Moderne Methoden =ur
Kreativitdtserzichung angesichts der PISA-Studie: Arbeit an Stationen in der Berufs-
schule.

Untersuchungen zur Praxis der Kreativitdtserzichung beim Mathematiklernen werden
im allgemeinen auf die Resultate aus Psychologie und Pidagogik gestiitzt. Ins Zentrum
der Untersuchungen kann man dabei die Begriffe "kreativer Prozess" und "kreative Per-
son" stellen. Der Kreative Prozess wird bei nahezu allen Autoren als Stufenprozess dar-
gestellt, wobei der Kern der "eigentliche Einfall”, die "fruchtbare Idee” noch relativ we-
nig erfasst werden konnte. Verwendbare Resultate liefern die Forschungen iiber die
kreative Person. Fiir diesen Begriff werden in den Bezugswissenschaften intellektuelle
Fahigkeiten und Personlichkeitsfaktoren zusammengestellt, die mit kreativem Verhalten
korrelieren.

Dartiber wurde referiert. Es wurde eine Methode vorgestellt, die der Forderung des
kreativen Verhaltens dienen kann, das "Arbeiten an Stationen”. Berichtet wurde aus
dem Mathematikunterricht eines Berufskollegs.

Arbeitskreis "Mathematik und Bildung"

Giinter Graumann. Karl Réttel

Publikation "Mathematik — unsichtbar, doch allgegenwiirtig" und Resolution

Nachdem im vergangenen Jahr unser neues Buch "Mathematik — unsichtbar, doch all-
Regenwirtig" erschicnen ist, wurde auf der Herbsttagung 2002 eine Resolution zu PISA

erstellt (abgedruckt in den vorigen Mitteilungen der GDM: Nr. 75 (Dezember 2002), S.
421),

Quf unserer Sitzung am 03. 03. 03 in Dortmund, an der 15 Personen teilnahmen, be-
richteten zuniichst Herr ROTTEL, Herr GRAUMANN und Herr KOHLER iiber das Buch und
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die Resolution. Dic Beispiele, mit denen das genannte Thema im Buch nach ciner Re-
flexion iiber die "geselischaftliche Bedeutung tragfihiger Vorstellungen zur Mathema-
tik" (KOHLER) erldutert wird, bezichen sich auf die Aspekte "Sprache und Mathematik®
(ScumipT=THiEME und WoDE), "Kunst und Mathematik™ (FICHTNER), "Versteckie
Geometrie" (GRAUMANN und JAINTA), "Wahlen und Mathematik" (ROTTEL) sowie "Ay-
Bermathematische Anwendungen” (REICHEL; KUBELIK und ROTTEL) mit zahlreichen Lite-
raturverweisen. Wenn Lehrer, Eltern und die Entscheidungstréiger der Bildungspolitik
im weitesten Sinne von dieser Allgegenwart der Mathematik sachkundig wissen, ist der
Boden bereitet fiir nachhaltige Motivation der Schitler und die dem Fach gebiihrende
Wertschitzung. Freilich ist dabei vorausgesetzt, dal weder tiberhebliche Arroganz noch
rezepthafter "Unterricht” den Lehrer leiten.

AnliBlich unserer Arbeitstagungen in Ingolstadt fithrten wir zwei Veranstaltungen
durch, die sich auch an Personen auBerhalb von Schule und Hochschule wandten. Das
zweite solche Symposion im Oktober 2001 wurde in scinem kompletten Ablauf in ci-
nem weiteren Buch unserer Schriftenreihe "Bildungsraum Schule”, das den Titel "Ma-
thematik — niitzlich und schin — vor 500 Jahren und heute" trigt, dokumentiert.. Die
Gedanken und Sorgen von Eltern, Schulleitern, Schiilern und Anwenderm sind ebenso
aufgenommen wic die Hauptreferate iber die Mathematik vor 500 Jahren, als die
Schulalgebra entstand (WOLFGANG KAUNZNER, Regensburg), und fiber die Schwach-
stellen im heutigen MU (LuTZ FOHRER, Frankfurt). Beide neue Buchtitel konnen iiber
die Mitglieder des Arbeitskreises oder beim Polygon-Verlag Eichstéitt bezogen werden,

Danach diskutierte man in der Sitzung verschiedene Inhalte fiir die zukiinftige Ausein-
andersetzung im Arbeitskreis. Fiir eine Herbsttagung 2003 wurde aus der Vielzahl der
vorgetragenen und fir wichtig befundenen Probleme schlieBlich aus aktuellem Anlaf
folgendes Thema favorisiert: "Standards und Tests, die nicht nur Routinen beiref-
Sen", wobei wir gezielt dic Art der "Teste" analysieren und die Ambivalenz der Setzung
von "Standards" erdrtern wollen. Auch ist anzusprechen, was aus der Sicht der Enwach-
senen fiir die Schitler als spitere Erwachsene bendtigt wird und was man im Sinne oder
trotz der "Standards” als gelungene Unterrichtsstunde (beispielhaft) bezeichnen konnte,
Die Herbsttagung wird voraussichtlich am 2./3. oder 3./4. Oktober 2003 stattfinden. Als
Tagungsort ist Augsburg geplant.

Interessenten fiir die Herbsttagung 2003 wenden sich bitte an einen der beiden Spreeher
(Kare RoTrer I occr GONTER GRAUMANN
I A dic bislang in unserer Adressenliste
gemeldeten Mitglieder des Arbeitskreises und an die Teilnehmer der Sitzung in Dort-
mund sowie an Interessenten, die sich bis Anfang September bei uns melden, wird im
September eine Einladung mit weiteren Einzelheiten versandt.

=
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Arbeitskreis ""Mathematikunterricht und Informatik"
Wilfried Herget

Sitzung vom 4. Miirz 2003

Protokoll der Sitzung im Rahmen der GDM Tagung 2003 in Dortmund. Die Leitung
fibernimmt WILFRIED HERGET, das Protokoll CAROLINE MERKEL.

TOP 1: Organisatorisches

Die Kosten der Tagung im vergangenen Jahr konnten von den Tagungsbeitrigen ge-
deckt werden. Als Leitung des Arbeitskreises werden wieder gewidihlt: WILFRIED
HERGET (Halle), HANS-GEORG WEIGAND (Wiirzburg), THOMAS WETH (Niirnberg).

TOP 2: Riickblick: Tagung 2002

Fiir die Koordination zur Erstellung des Tagungsbandes 2002 hat sich dankenswerter-
weise PETER BENDER bereit erklirt. Der Tagungsband wird wic in den Vorjahren bei
Franzbecker, Berlin/Hildesheim, erscheinen und zur Herbsttagung 2003 zur Verfiigung
stehen.

TOP 3: Tagung 2003

Die diesjihrige Tagung des Arbeitskreises findet vom 26. bis 28. Sept. 2003 in Dillin-
gen (Donau) statt. Fiir die niichsten Jahre werden Soest (LSW) und Kassel (Reinhards-
waldschule) genannt. Geme werden fiir weitere Tagungen noch Vorschlige fiir andere
Tagungsorte entgegengenommen.

Fiir die Tagung 2003 wird vorgeschlagen, eine drtliche und zeitliche Kombination mit
der Tagung des Arbeitskreises "Frauen und Mathematik” zu organisieren. Der Arbeits-
kreis "Frauen und Mathematik" trifft sich in diesem Jahr mit dem Tagungsthema "
Miidchen und Computer”. Die Tagungen sollten parallel laufen und grundsitzlich unab-
hingig sein, aber in einzelnen Punkten, z.B. einem Hauptvortrag, zusammengelegt wer-
den. Die anwesenden Teilnehmer begriiBen diesen Vorschlag.

Das Thema der Tagung 2003 lautet
WWW und Mathematik, Lehren und Lernen im Internet.

Informationen, Einladung und Anmeldeformular zur Tagung 2003 erhélt man {iber
hup://www.didnmlh.ewf.uni-erlangcn.dc/ak_\vob/.

Als weitere Vorschlige, die fiir die Zukunft in Frage kommen konnten, werden "Bil-
dungsstandards und Technologie" und "Technologie und Chancengleichheit" genannt

TOP 4: Vortrag von Dr. Timo Leuders (Soest)
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Herr LEUDERS stellt eine grofle Zahl ausgewithlter Internetseiten zam Thema Mathemg-
tik, Mathematikunterricht und Mathematikdidaktik vor und skizziert die unterschiedii-
chen Moglichkeiten, die das WWW fiir Lehrerinnen und Lehrer und fiir Schiflerinnen
und Schiiler bietet.

Arbeitskreis "Mathemat.i_kunlerricht und
Mathematikdidaktik in Osterreich"

Stefan Gotz

Sitzung des Arbeitskreises auf der GDM-Tagung 2003 in Dortmund am 4. 3. 2003

Anwesend: Peter Deringer (Padak Wien), Willi Dorfler (Univ. Klagenfurt), Maria Fast
(Pidak Wien 21), Stefan Gtz (Univ. Wien), Roswitha Greinstetter (Piidak Salzburg),
Christine Hahn (Padak Wien), Hans Humenberger (Univ. Dortmund), Helga Jungwirth
(Miinchen), Gert Kadunz (Univ. Klagenfurt), Konrad Krainer (Univ. Klagenfurt), Giin-
ther Malle (Univ. Wien), Giinther Ossimitz (Univ. Klagenfurt), Karl Josef Parisot
(Univ. Salzburg), Wermer Peschek (Univ. Klagenfurt), Esther Ramharter (Univ, Wien),
Rudolf Raubik (Padak Wien), Edith Schneider (Univ. Klagenfurt), Wolfgang Schlogl-
mann (Univ. Linz), Eva Vasarhelyi (Univ. Budapest), Otto Wurnig (Univ. Graz)

Tagesordnung:

1. Berichte iiber abgeschlossene und laufende Aktivititen des Arbeitskreises (selbst-
verstiandlich inklusive Diskussion), insbesondere Oberstufenreform

2. Wahl des/der Arbeitskreissprecher/in
3. Tagungen und andere Aktivitdten des Arbeitskreises im Jahr 2003

Da der bisherige Sprecher des Arbeitskreises, JORGEN MAAB, wegen Krankheit nicht an
der Sitzung teilnchmen konnte, ergriff WOLEGANG SCHLOGLMANN das Wort und zog
den zweiten Tagesordnungspunkt vor. Wie schon auf der Herbsttagung 2002 in Wien
voriiberlegt und besprochen wurde, wird STEFAN GOTZ als erster Sprecher vorgeschla-
gen. Als zweiter Sprecher wird JORGEN MAAS nominiert, Beide Vorschlige werden ein-
stimmig angenommen.

Darauthin tbernimmt STEFAN GOTZ die Moderation, bedankt sich fiir das ausgespro-
chene Vertrauen und bringt zwei Themen zur Diskussion, mit denen sich der Arbeits-
kreis auf der Herbsttagung auseinandersetzen sollte. Zum einen liegt ein Entwurf des
neuen AHS-Oberstufenlehrplans in Form eines Diskussionspapiers vor, zu dem sich der
Arbeitskreis nicht als solcher geduBiert hat. GONTHER MALLE, cines der Mitglieder der
Lehrplangruppe, berichtet, dass Kommentare zu diesem Vorschlag sehr erwiinscht sind
und jedenfalls in der Lehrplangruppe analysiert werden wiirden. Mchrere Wortmeldun-
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gen (PARISOT, KRAINER. PESCHEK, SCHLOGLMANN, GOTZ u. a.) zur Form der zukiinfti-
gen Oberstufe ergeben eine Iebhatte Diskussion, so dass es allgemeine Zustimmung
findet, diese Thematik bei der Herbsttagung auf die Tagesordnung zu setzen. WERNER
PESCHEK wiinscht, dass auch die Lehrpliine im BHS-Bereich dort besprochen werden.

Das Finden bzw. Postulieren von sogenannten Standards fiir den Mathematikunterricht
an den Schnittstellen der schulischen Laufbahn ist zum anderen ein ganz aktueller The-
menkreis, der ausgehend von Oberdsterreich (Bericht von WURNIG) sowohl in der Stei-
ermark als auch im Bereich Wien und Niederdsterreich zur Griindung von Arbeitsgrup-
pen gefiihrt hat, die es sich zur Aufgabe gemacht haben. Standards zu formulieren und
mit Hilfe von Beispiclen zu konkretisieren. Auch hier entspinnt sich cine rege Diskussi-
on, bei der sich schon die Definition des Begriffs "Standard” als cigentlich unklar her-
ausstellt (DORFLER). So herrscht auch in diesem Punkt Ubereinstimmung, die Standards
bei der Herbsttagung zu thematisieren.

Die Herbsttagung 2003 wird vom 21.11. (das ist cin Freitag) Mittag bis 22.11. Mittag
an der Universitdt Klagenfurt stattfinden. Mit dem Appell, dort ebenso zahlreich wie in
Dortmund bei der Wintertagung zu erscheinen, schlieBt STEFAN GOTZ die Sitzung.

Arbeitskreis "Stochastik in der Schule"

Christoph Wassner

AK-Sitzung am 4. Miirz 2002 in Dortmund (wihrend der GDM-Tagung)

Anwesende: Joachim Engel (Ludwigsburg), Heinz Althoff (Bielefeld), Gerhard Kénig
(Karlsruhe), Peggy Daume (HU Berlin), Dieter Wickmann (Aachen), Laura Martignon
(Kassel), Katja Kriiger (Frankfurt), Bernd Neubert (GieBen), Peter Rasfeld (Dortmund),
Renate Motzer (Augsburg), Andreas Eichler (Braunschweig). Odon Vancso (Budapest),
Friedrich Koswig (Bonn), Heinz Klaus Strick (Biclefeld), Rolf Bichler (Kassel), Ger-
hard Richter (Vechta), Paul Bungartz (Bonn), Christoph Wassner (Kassel).

1. Zu den Empfehlungen des Arbeitskreises zur Gestaltung des Stochastikunter-
richts

Auf Beschluss des GDM-Vorstands wurden die Empfehlungen in den GDM-
Mitteilungen Nr. 75 im Dezember 2002 (S. 75 - 83) abgedruckt, um allen GDM-
Mitgliedern die Moglichkeit zur Stellungnahme zu geben. Als Reaktion licgt bis heute
lediglich cine sehr positive Stellungnahme von HANS SCHUPP vor. Mit dem GDM-
Schriftfithrer MICHAEL TOEPELL wurde abgesprochen, noch bis zum Sommer 2003 auf
Weitere Stellungnahmen zu warten, AnschlieBend soll die Annahme der Stellungnahme
auf der Vorstandssitzung im Herbst 2003 als GDM-Papier beantragt werden.
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2. Planung der Herbsttagung vom 9. 11. bis 11. 11. 2003

Die Herbsttagung 2003 wird in der Reinhardswaldschule bei Kassel stattfinden. Thema:
Allgemeinbildende Ziele und ) ‘ernetzungsmaoglichkeiten des Stochastikunterrichis

Bisher gibt es drei Zusagen fiir Vortriige:

1. HANS Schupp (Saarbriicken) fiber allgemeinbildende Zicle des Stochastikunterrichts

2. HARALD SCHEID (Wuppertal)

3. HANS HUMENBERGER (Dortmund)

Als weiterer Vortragender soll ARTHUR BAKKER vom Freudenthal-Institut in Utrecht
angelragt werden. Dariiber hinaus konnen noch ein bis zwei weitere Vortriige ins Pro-
gramm aufgenommen werden. In ciner ersten Ausschreibung zur Tagung im Mai 2003
sollen AK-Mitglieder nochmal darauf hingewiesen werden. Die Moglichkeit eines wei-
teren Tagungsbandes bei Franzbecker (eventucll gemeinsam mit der Herbsttagung
2004) soll gepritft werden.

Verschiedenes

Hinweis auf die IASE Satellite Conference, am MPI fiir Bildungsforschung Berlin, 11.-
12.8.03: "Statistics education and the Internet”.

"Local Organizers” sind JOACHIM ENGEL, ROLF BIEHLER und LAURA MARTIGNON (aus
dem AK). Informationen im Internet: http://www.ph-ludwigsburg.de/iase

ROLF BIEHLER berichtet von CERME 111 (Conference European Reascarch in Mathe-
matics Education). Detaillierte Information dazu einschlicBlich Vortragsmanuskripte im
Internet (unter google "CERME3" suchen).

Arbeitskreis "Psychologie und Mathematikdidaktik"

Jens Holger Lorenz

Herbsttagung 2002 im Schloss Rauischholzhausen

Die jihrliche Herbsttagung des AK fand, wie gewohnt, in dem reizvollen Schloss
Rauischholzhausen statt, der Tagungsstiitte der Universitit Gicfien. Moglich wird dies
durch die rege Organisation der Co-Vorsitzenden, MARIANNE FRANKE. Die Vortriige
behandelten, denn dies ist das Ziel des AK, noch laufende oder beginnende For-
schungsprojekte, deren Designprobleme austiihrlich diskutiert wurden. Im einzelnen
referierten:

Dr. INGMAR HOSENFELD, Landau: Das rheinland-pfilzische Konzept zu Vergleichsar-
beiten
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Es wurde das rheinland-pfilzische Konzept der Vergleichsarbeiten in Mathematik und
Peutsch in der 4. Klassenstufe vorgestellt (Projekt VERA). Das Projekt verfolgt zwei
zentrale Zielsetzungen: Zum cinen soll es der schulischen Qualititssicherung- und -
entwicklung dienen, zum anderen soll es dic chrgnngscmpfchlung der Grundschule
mit einer zusitzlichen, objektiven, landesweit vergleichbaren Informationen ergiinzen
und so die Entscheidungsgrundlage der Eltern erweitern. Das rheinland-pfilzische Kon-
zept unterscheidet sich von anderen Ansitzen (z.B. Parallelarbeiten) dadurch, dass fiir
die Auswertung der Vergleichsarbeiten ein Vergleich mit landesweiten Normwerten
vorgesehen ist. Entsprechend werden umfangreiche Pools von Aufgaben entwickelt. die
dann an einer landesweiten Stichprobe normiert werden, wobei cin jihrlicher Wechsel
zwischen Mathematik (Beginn Schuljahr 2002/2003) und Deutsch (Beginn Schuljahr
2003/2004) vorgeschen ist.

Ein weiteres Merkmal des Konzepts ist, dass die Hilfte der Aufgaben der Vergleichsar-
beit zentral vorgegeben werden, wihrend die andere Hilfte der Aufgaben von den
Schulen aus dem Aufgabenpool ausgewihlt wird, wobei alle Klassen einer Schule iden-
tische Aufgabensitze bearbeiten. Fiir die Auswertung und die Riickmeldung an die El-
tern, die von den Schulen anhand von Instruktionen vorgenommen werden, stehen also
Vergleichsinformationen auf der Ebene der Klasse, der Schule und des Landes zur Ver-
fiigung. Zum system-monitoring auf der Landesebene sind zentrale (Sekundir-)Analy-
sen fiir eine kleine Stichprobe zufillig gezogener Schulen geplant. Weitere Vorteile die-
ses Konzepts sind die vielfiltigen piidagogischen Optionen, die realisiert werden kon-
nen: Fehler kénnen sowohl individuell als auch auf Klassen- bzw. Schulebene analysiert
werden, genauso sind differenzierte Stirke-/Schwiicheanalysen méglich, Vorhersagen
der Aufgabenschwierigkeiten kdnnen dem Training diagnostischer Kompetenzen die-
nen, es werden Basisinformationen iiber die Leistungsfihigkeit der Schiilerinnen und
Schiiler gewonnen (sowohl im sozialen Vergleich als auch kriterial). die Entwicklung
der Schule kann diber die Jahre hinweg verfolgt werden, eine optionale Wiederholungs-
messung kann z.B. Auskunft iiber die Wirksamkeit individueller FérdermaBnahmen
bieten und schlicBlich erfordert bereits die Anforderung, cine Hilfte der Aufgaben
schulintern festzulegen, eine entsprechende schulinterme Diskussion und Einigung iiber
Standards bei der Aufgabenauswahl und stellt somit bereits einen ersten Schritt der
Qualititssicherung dar. Dariiber hinaus ist das Konzept ausgezeichnet geeignet, die Er-
reichung der zu Zeit in der Entwicklung befindlichen bundesweiten Bildungsstandards
2u iiberpritfen, da cinerseits entsprechende Markieraufgaben dem Autgabenpool leicht
hinzugefligt werden kdnnen und andererseits zu erwarten ist, dass auch auf der Grund-

lage der bereits entwickelten Aufgaben die entsprechenden Kompetenzen crfasst wer-
den konnen.

REGINA BRUDER, Darmstadt: Eine Interventionsstudie zu Problemlisen und Selbstre-
gulation in der 8. Klasse in Gymnasien
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Im Rahmen des DFG-Schwerpunktprogramms "Bildungsqualitit Schule" wurde vop
2000 bis 2002 im Projekt Darmstadt (SCHMITZ/BRUDER) ein Trainingsprogramms filr
mathematisches Problemldsen und Selbstregulation fiir die 8.Klasse (Gymnasium) ent-
wickelt und evaluiert.

Es konnte in Untersuchungen mit iiber 300 Schiilern gezeigt werden, dass sich mit Traj-
nings iiber 6 Einheiten zu je 90 Minuten, in denen eine Verkniipfung von Elementen der
Selbstregulation mit dem Erlernen heuristischer Elemente im mathematischen Sachbe-
zug gelingt, das Lernverhalten im Kontext von Hausaufgaben und die Mathematiklei-
stung bzgl. Problemlosen verbessern lassen.

Neben Befragungen und Schiilertests wurde eine prozessurale Datenerhebung zum
Lemverhalten in Form von standardisierten Lerntagebiichern vorgenommen. Mit die-
sem Monitoring werden einerseits Selbstregulationsfaktoren unterstiitzt und anderer-
seits lassen sich spezifische Lerneffekte z.B. zum Strategieeinsatz im Lerntagebuch lo-
kalisicren. Ein besonders nachhaltiger Effekt sowohl der Problemloseanteile in den
Trainings als auch des Monitorings war die signifikante Steigerung der Bereitschaft,
sich tiberhaupt auf schwierige Aufgaben einzulassen.

In der aktuellen Projektphase bis 2004 geht es darum, ein flexibles Unterrichtskonzept
fiir Selbstregulation und Problemldsen fir die Sekundarstufe | zu entwickeln und in
Form eines Aus- und Fortbildungskonzeptes fiir Lehrer/innen zu evaluieren.

SABINE KAUFMANN, PH Heidelberg, stellte ihr geplantes Untersuchungsdesign zum
Forschungsvorhaben "Entwicklung von "Zahlensinn" im Anfangsunterricht" zur Dis-
kussion. Ausgehend davon, dass die bei TIMSS 111 und PISA festgestellten Defizite
deutscher Schiilerinnen und Schiiler, flexibel mit Zahlen umzugehen, sie in Sachkon-
texten anzuwenden, problemhaltige Situationen in ein mathematisches Modell zu iiber-
tragen und Grofienbezichungen abzuschitzen auf die bundesdeutsche Unterrichtskultur
zuriickzufithren sind, sollen Indikatoren fiir eine Unterrichtsmethodik abgeleitet werden,
die zur erfolgreicheren Entwicklung von "Zahlensinn” fiihren kénnten.

Hierfiir soll Lehrerinnen und Lehrer von 20 zweiten Klassen ein Pool von Aufgaben zur
Verfiigung gestellt werden, die geeignet sind, Kreativitdt bei der Losungsfindung zu
fordem und dariiber hinaus die Notation, Diskussion und Reflektion verschiedener Lo-
sungswege zu thematisieren. In halbstandardisierten monatlichen Protokollen soll fiber
Art des Einsatzes cine Riickmeldung erfolgen.

Am Ende des 2. Schuljahres soll ein Leistungsvergleich bzgl, der oben benannten Fi-
higkeiten zwischen den an der Studic beteiligten Klassen stattfinden. Es wird erwartet,
dass sich iiber Lehrer- und Elternfragebgen und die Protokolle Indikatoren ableiten
lassen, die im Zusammenhang sichen mit den erbrachten Testleistungen. Die Diskussi-
onsbeitriage licferten wertvolle Hinweise zum methodischen Vorgehen.

RUDOLE VOM HOFE & MICHAEL KLEINE, Regensburg: Entwicklungsverldiufe mathemati-
scher Schiilerleistungen in der Sekundarstufe |

e
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Forschungsziele. Vergleichsstudien zu mathematischen Schiilerleistungen zeigen, dass
diese Leistungen national und international erheblich variieren, wobei deutsche Schiiler
cher miiBig abschneiden. Es gilt daher, Griinde fiir Leistungsdefizite und Méglichkeiten
zur Leistungssteigerung zu ermitteln. Allerdings sind Vergleichsstudien wie TIMSS und
PISA aufgrund ihres deskriptiv orientierten, querschnittlichen Untersuchungsdesigns
nur begrenzt in der Lage, zur Aufklidrung des Zustandekommens von Leistungen beizu-
tragen.

Ziel eines Projekts der Universititen Regensburg, Miinchen und Kassel im DFG-
Schwerpunktprogramm  "BIQUA™ ist es deshalb, anhand einer prospektiv-
lingsschnittlichen Erweiterung der OECD-Studie PISA an einer bayerischen Schiiler-
kohorte Entwicklungen und Bedingungen von Schiilerleistungen im Fach Mathematik
im Verlauf der Sekundarstufe | zu analysieren (5. bis 10. Klassenstufe).

Theoretischer und methodischer Ansatz. Die Untersuchung basiert auf dem an
FREUDENTHAL orientiertem - PISA-Konzept der "mathematical literacy", wonach ma-
thematische Fahigkeiten nicht iiber technische Rechenverfahren erfasst werden, sondem
iiber die Rolle. dic Mathematik als Werkzeug zur Modellierung und geistigen Gestal-
tung der Umwelt zukommt. Fiir die dafiir erforderlichen Ubersetzungsprozesse zwi-
schen Mathematik und Realitéit sind mathematische Grundvorstellungen von zentraler
Bedeutung. Ausgehend von diesen Ansiitzen wurde ein Regensburger Mathematiklei-
snmgstest fiir die Klassen 5-10 entwickelt, der grundvorstellungsbasierte Leistungen in
der Sekundarstufe | abzubilden vermag. Zur Erprobung und Revision der Instrumente
wurden zwei Voruntersuchungen (NV,=780, N>=1613) durchgefiihrt.

Erste Ergebnisse und Perspektiven. Der Mathematiktest enweist sich - als ausgewogen
schwierigkeitsgestaffelt iiber das gesamte Leistungsspektrum der Sekundarstufe 1. Die
Befunde der noch querschnittlichen Voruntersuchungen zeigen bereits interessante und
z.T. {iberraschende Ergebnisse. So ist keineswegs von monoton klassenstufenabhiingi-
gen Fortschritten der Mathematikleistung in cinzelnen Kompetenzbereichen auszuge-
hen; vielmehr zeigen sich u.a. auch paradoxe, z.B. wannenformige Verliufe mit Phasen
eines negativen Lernzuwachses. So gibt es offenbar bei der Entwicklung wichtiger ma-
thematischer Schlfisselbegriffe, wie des Prozent- oder Anteilsbegriffs, Phasen der Sta-
gnation im Lemzuwachs, die auf erhebliche unterrichtliche Probleme hinweisen. Be-
merkenswert ist, dass bei einem groBien Teil der Schiller aus allen Schularten selbst in
der 10. Klassenstufe wichtige Grundvorstellungen, die fiir clementare Modellierungen
erforderlich sind, nicht hinreichend gefestigt zu sein scheinen.

Auch im kommenden Herbst wird sich der Arbeitskreis "Psychologie und Mathematik-
didaktik" wieder in Rauischholzhausen treffen. Aber vorsicht: Aus organisatorischen

Griinden des Hauses musste der Termin um einen Tag verschoben werden. Bitte des-
halb vormerken:

Geinderte Tagungsdaten: Samstag/Sonntag, 25./26. Oktober 2003

u
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Arbeitskreis ""Schweiz/Liechtenstein'
Gregor Wicland

Bericht iiber die AK-Sitzung am 4.3.2003 in Dortmund

An der Mitgliederversammlung wurden verschiedene Informationen ausgetauscht, Die
wichtigsten sind:

Dic niichste Herbsttagung des AK Schweiz/Licchtenstein der GDM findet am 7.11.03
in Luzem statt. Am Vormittag sind 2 Hauptvortrage von A. NIGGLI (Erzichungswissen-
schaften) und A. GACHTER (Mathematik) vorgeschen. Am Nachmittag gibt es 3 Ateliers
von E. HENGARTNER (PS), G. HENRICH (Sek 1) und E. MOSER OprITZ (Basisstufe) zu
besuchen. Die Detailinformationen werden mit der Einladung an die Mitglieder des AK
verschickt. Weitere Interessent/innen melden sich ber <gwicland@bluewin.ch=,

Fiir den 30.8.03 ist ein Treffen vorgesehen, das dem Austausch von Informationen iiber
Organisation und Inhalt der Kurse Fachdidaktik Mathematik an den neuen PHs der
Schweiz dient. Dafiir ist ein halber Tag vorgesehen. Eine Einladung an die Mitglieder
des AK folgt. Weitere Interessent/innen melden sich bei <gwicland@bluewin.ch>.

Vom 13. bis 17.4. 04 findet in Basel die WINGS statt. Informatonen dazu findet man
unter <www.wingsseminar.ch/seminare/2004.html>

Arbeitskreis "Semiotik in der Mathematikdidaktik"

Michael Hoffmann

Das Ziel des Arbeitskreises "Semiotik in der Mathematikdidaktik™ ist cin zweifaches:
Zum einen geht es darum, die Bedeutung, welche Zeichen und Darstellungen in der
Mathematik wie auch im Mathematikunterricht haben, durch die Zuhilfenahme ver-
schiedencr Zeichentheorien besser zu verstehen und genauer beschreiben zu konnen,
und zum anderen darum, bestimmte semiotische Theorien oder deren Anwendungs-
moglichkeiten in Bezug auf die spezifisch mathematikdidaktischen Fragestellungen
weiter zu entwickeln.

Vom 24. - 26. 09. 2003 findet in Augsburg die dritte Herbsttagung des Arbeitskreises

"Semiotik in der Mathematikdidaktik" statt. Geplant ist diesmal — nachdem die vergan-
genen Tagungen im gewohnten Vortragsstil den eigenen Versuchen der Teilnehmer ge-
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widmet waren - eine griindlichere Beschiftigung mit der nationalen und internationalen
Forschungsliteratur und eine Diskussion der Frage, welche Mdglichkeiten sich daraus
fiir die weitere Arbeit ergeben. Wir wollen deshalb insgesamt vier Aufsitze auswiihlen,
die alle Teilnehmerinnen und Teilnchmer unbedingt vor der Tagung lesen sollen. Um
dic Diskussion gleich auf méglichst hohem Niveau beginnen zu kénnen. ist jede und
jeder aufgefordert, zur Tagung eine kurze Stellungnahme zu diesen Texten mitzubrin-
gen.

Gaste sind herzlich willkommen. Weitere Informationen finden sich auf der homepage
des Arbeitskreises: <http://www.uni-bielefeld.de/idm/semiotik/>. Anmeldungen sind im
Einzelfall auch noch nach der Anmeldefrist méglich,

Hinzuweisen ist auf cine erste Publikation des Arbeitskreises: HOFFMANN, MICHAEL
I.G. (Hrsg.), Mathematik verstehen — Semiotische Perspektiven (ISBN 3-88120- 356-
7). Hildesheim 2003: Franzbecker. Vorwort und Inhaltsverzeichnis kénnen iiber die
oben genannte homepage heruntergeladen werden.

Kontakt: Dr. Michael Hoffmann; IDM, Universitit Biclefeld: Postfach 100131;
D-33501 Bielefeld: e-mail: michael.hoffmann@uni-bielefeld.de

Arbeitskreis "Vergleichsuntersuchungen zum Mathema-
tikunterricht"

Gabriele Kaiser. Norbert Knoche

Die diesjihrige Frithjahrstagung des Arbeitskreises "Vergleichsuntersuchungen zum
Mathematikunterricht" fand am 24. und 25. Januar an der Universitit Essen statt.

Im Mittelpunkt des ersten Tages standen drei Vortrige:

WERNER BLUM. ALEXANDER JORDAN, Kassel: Ergebnisse aus der Evaluation des Hes-
sischen Sinus-Projekts

Im Vortrag wurde iber Formen der Abschlussevaluation von Klasse 10 im hessischen
BLK-Modellversuch Mathematik berichtet. Dabei beschriinkten sich die Referenten auf

die Darstellung der Konzeption und ausgewihlter Ergebnisse des Abschlusstests sowie
ciner Fallstudie mit Gymnasiasten,

Zum Abschlusstest: Der Abschlusstest fand fiir alle zehnten Klassen an Realschulen und
Gymnasien im Juni 2002 statt (693 Schiiler, davon 393 aus Gymnasien). Der Test um-
fasste fiir jeden Schiiler 45 Aufgaben, wobei 35 Aufgaben fiir alle Schiiler identisch wa-
ren, der Rest variierte; insgesamt wurden so 60 Aufgaben eingesetzt. Die Testzeit betrug
39 Minuten. Im Test waren angemessen beriicksichtigt: die Stoffgebiete der Klassen 7
bis 10, die nationalen PISA-Kompetenzklassen, unterschiedliche Intensititen von Vor-
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stellungen, von Modellicrungen und von Begriindungen, verschiedene Kontexte SOWie
verschiedene Aufgabenformate.

Um mit PISA vergleichen zu konnen, wurde der Test zunichst Rasch-skaliert und quf
die PISA-Metrik abgebildet, mit Mittelwert 500 und Standardabweichung 100, Ap.
schlieBend wurden die Werte fir Ankeritems zueinander in Bezichung gesetzt, So
konnten fiir den Modellversuchs-Test analoge Kompetenzstufen wie bei PISA gebildet
werden. Auch hier kann man von “ausreichender mathematischer Grundbildung! spre-
chen, wenn der Leistungswert eines Schiilers in Stufe 1 oder hoher liegt. Wie man
sicht, wurde eine neue hochste Kompetenzstufe VI definiert, weil hinreichend viele
Schiiler schr hohe Leistungswerte haben:

Stufe Anteil der Gymnasialschiiler Anteil der Realschiiler
unter | 0% 6,3 %
n | 1,0% 15,0 %
nll 33% 247 %
in Hl 94 % 30,0 %
inlV 22.1'% 14.0 %
inV 27.5 % 9,0 %
in VI 36,6 % 1,0 %

Es lasst sich global sagen, dass die Modellversuchs-Schiiler zufriedenstellend abge-
schnitten haben. Insbesondere besitzen tiber 95 % der Gymnasiasten im oben definierten
Sinn ausreichende mathematische Grundbildung (bei PISA waren es etwa 84 % der
deutschen Gymnasiasten). Besonders frappierend ist der hohe Anteil an Spitzenschil-
lern.

Zu Fallstudien: Bestatigung fiir das sehr gute Abschneiden der Gymnasiasten bieten
auch dic Erkenntnisse einer qualitativ-orientierten vergleichenden Fallstudie. Erkennt-
nisleitendes Interesse war es, mehr dariiber zu erfahren, welche grundbildungsbezoge-
nen Kompetenzen (insbesondere Vorstellungen und Fihigkeiten) Individuen am Ende
der Sckundarstufe | beim Losen kognitiv anspruchsvoller Aufgaben aktivieren, Dabei
16sten die Schiiler sechs Aufgaben in Partnerarbeit, was mit Video dokumentiert wurde.
AnschlicBend wurden die Videos den Schillern cinzeln vorgefiihrt, und an geeigneten
Stellen wurde nachgefragt. Ergéinzend wurden allgemeine Fragen zu cinzelnen Aufga-
ben, grundsitzliche Fragen zum Unterricht und Fragen zum Bild von Mathematik ge-
stellt (Drei-Phasen-Design). Erhoben wurden diese Daten im Mai und Juni 2002, Dabei
dienten Lehrerbefragungen und vorangehende Unterrichtsbeobachtungen als Instrument
zur Selektion "kommunikationsfreudiger” Schiiler. Interessant bei der Betrachtung des
Losungsprozesses war der problemlose Umgang der Schiiler mit offenen Fragestellun-
gen. Es zeigte sich, dass nahezu alle Schiiler in der Lage waren, auch kognitiv ai-
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spruchsvolle Aufgaben zu l6sen, dic dazu ausgewiihlten Wege aber ganz verschieden
waren. Diesem Aspekt wird im Rahmen der Evaluation noch weiter nachgegangen.
Hieriiber wird an anderer Stelle berichtet werden.

WERNER BLUM, MICHAEL NEUBRAND: Das Framework von PISA 2003

Uber den Fortgang des PISA-2003-Projekts berichteten die  beiden PISA-
Konsortiumsmitglieder WERNER BLUM (Kassel) und MICHAEL NEUBRAND (Flensburg).
Herr BLum erliuterte den internationalen PISA-Test. Dieser wird ca. 80 (gegeniiber 31
in PISA-2000) Items aus der Mathematik enthalten. Der Test pointiert - auf der Grund-
lage eines (iberarbeiteten Frameworks - einen realititsorientierten Zugang zur Mathe-
m;lik. Der auch 2003 wieder stattfindende innerdeutsche Bundeslindervergleich wird
auf Beschluss der KMK ausschlieBlich auf diesem spezifischen Itemset erfolgen.

Herr NEUBRAND betonte, dass im deutschen Ergidnzungstest versucht wird, sowohl fach-
strukturell als auch im Hinblick auf kognitive Strukturen des mathematischen Wissens
cin moglichst umfassendes Bild mathematischer Leistung zu zeichnen. Es wurde daher
Ausgewogenheit der Items sowohl fiber die Stoffgebiete (Arithmetik, Algebra, Geome-
irie, Stochastik) als auch {iber die Charakteristika mathematischen Arbeitens angestrebt.
Im Haupttest werden etwa 120 Mathematik-ltems getestet. Ankeritems zu PISA-2000
sind vorhanden.

Der PISA-2003-Test ist mittlerweile (Juni 2003) vollstindig durchgefiihrt. Die interna-
tionalen und nationalen Ergebnisse werden Anfang Dezember 2004 publiziert.

CHRISTA HERWIG, Thiiringer Institut fiir Lehrerfortbildung, WERNER BLUM;

Diskussion der bundesweiten Initiativen zur Einfiihrung zentraler Standards bzw. zen-
traler Priifungen

Gegenstand des Vortages war die Information tiber Rahmenbedingungen, Arbeitsvorga-
ben und Arbeitsstand der Fachkommission Mathematik, dic mit der Erarbeitung der
Bildungs-standards fiir den Hauptschulabschluss nach Klasse 9 und den Mittleren
Schulabschluss beauftragt ist.

Frau HERWIG, Vorsitzende der Fachkommission und Herr BLUM, wissenschaftliche Be-
gleitung, berichteten iiber den Arbeitsauftrag und seinen bildungspolitischen Kontext,
dber die Zeitleiste, personelle Resourcen und wissenschaftliche Unterstiitzung sowie
das Konzept fiir die Beschreibung  der Bildungsstandards Mathematik, Sek. | und den

Stand der Umsetzung durch ein fachspezifisches Kompetenzmodell und kommentierte
Aufgabenbeispiele.

In engagierten Diskussionsbeitriigen wurde u. a. das Verhiltnis von Bildungsstandards
und Entwicklung von Mathematikunterricht in Deutschland, Qualititsanforderungen an
Bildungsstandards, Beispiele fiir Bildungsstandards im angelsichsischen Raum und
migliche Unterstiitzung des Arbeitsprozesses durch den Arbeitskreis thematisiert.
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Im Mittelpunkt des zweiten Tages stand eine Diskussion der Konzepte "Mathemagi-
sche Allgemeinbildung”, "Mathematische Grundbildung" und "mathematical literacy",
wie es Pisa zugrunde lag. Die Diskussion fuite auf den beiden folgenden Vortriigen
HEINRICH WINTER, Aachen:  Marhematische Allgemeinbildung —  mathematische
Grundbildung

In seinem Vortrag erliuterte Herr WINTER das von ihm vorgelegte Konzept zur Mathe-
matischen Allgemeinbildung ( vel. H. Winter, Mathematikunterricht und Allgemeinbil-
dung, Mitteilungen der Gescllschaft fiir Didaktik der Mathematik, 1995), wobei er die-
ses Konzept auch unter Einbeziehung von Aufgaben aus PISA erliuterte und die Aus-
bildung des Konzepts im Konzept "mathematical literacy” diskutierte.

GABRIELE KAISER, Hamburg : Das Konzept "mathematical literacy™

In ihrem Vortrag sprach Frau KAISER die Diskussion um die Verwendung des Konzepis
der "Mathematischen Literalitdt" in der internationalen PISA-Studie und die Umsetzung
dieses Konzepts in der deutschen Erginzungsstudie zu PISA als "mathematische
Grundbildung" an.

Zu dieser Diskussion vgl. auch dic Beitriige von Neubrand und Kaiser/Schwarz in
Heft 3, 2003, Zeitschrift fiir Erzichungswissenschatt.

Auf der Jahrestagung der GDM in Dortmund wurde in einer Sitzung des Arbeitskreises
das Thema "Bildungsstandards” wieder aufgegriffen. Grundlage der Aussprache war ein
gemeinsamer Vortrag von Frau Herwig, die ihre Ausfiihrungen auf der Tagung vom
Januar durch die Vorstellung des aktuellen Arbeitsstandes erginzte, und von Frau
REISS zur Entstehung und zum Inhalt der Expertise "Zur Entwicklung nationaler Bil-
dungsstandards”. Diese Expertisc war am 18. Februar von Frau BULMANN, der Bun-
desministerin fiir Bildung und Forschung, Frau WoLFF, der Prisidentin der KMK und
Herrn KLiEME, DIPF Frankfurt in Berlin vorgestellt worden.

Die nichste Tagung des Arbeitskreises findet am 14. und 15. November an der Univer-
sitiit Kassel statt.

Aufdem Programm stehen bis jetzt folgende Themen und Vortragende:
GERD WALTHER: Ergebnisse von IGLU-E

CHRISTA HERWIG und WERNER BLUM: Standards fiir den Mathematikunterricht (Fort-
setzung der Diskussion der beiden letzten Sitzungen des Arbeitskreises

GABRIELE KAISER: Ergebnisse der Evaluation dey SINUS-Schulen in Hamburg.

e
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Arbeitskreis ""Mathematische Weiterbildung fiir Erwachsene"
Jiirgen Maafd

Erwachsenenbildung mehr als bisher Aufgabe der Universitiiten

Seit vielen Jahren bieten WOLFGANG SCHLOGLMANN und ich diesen Arbeitskreis mit sehr
geringer Resonanz an. Der so erkennbare Mangel an Interesse steht im grofien Gegen-
sarz zu anderen Léndern und im Widerspruch zu "objektiven” Notwendigkeiten. Dies
machte ich im folgenden etwas néher erliutern.

Nicht (nur) fir die Schule, sondern (auch) fiir das Leben nach der Schule soll in der
Schule etwas gelernt werden. Wenn in dieser Zeit in Deutschland sehr intensiv fiber die
Ergebnisse PISA und ihre méglichen Interpretationen diskutiert wird, kommt dabei aus
meiner Sicht - und der von vielen Kolleglnnen aus aller Welt - ein ganz wichtiger
Aspekt viel zu kurz. Irgendwann werden aus Schiilerlnnen Erwachsene. Viele mathe-
matikdidaktische Untersuchungen haben gezeigt, dass all zu viele Schiilerinnen die
Schule mit zu geringen Mathematikkenntnissen und einer recht negativen Einstellung
zur Mathematik verlassen. Ihre Defizite im Umgang mit der Mathematik bleiben ihnen
ebenso wie eine hiufig sehr negative Einstellung zur Mathematik fir den Rest ihres Le-
bens erhalten. Als Erwachsene haben sie deshalb bekanntlich vicle Nachteile in Beruf
und Alltag. Wenn zur GDM - Tagungserdffnung mancher Biirgermeister darauf hin-
weist, dass er in der Schule immer eine "Fiinf" in Mathematik hatte, zeigt das nur, was
cbenfalls aus vielen Untersuchungen bekannt ist: Vielen Menschen sind diese Defizite
als solche nicht einmal bewusst (sie zahlen z.B. zu viel Zinsen oder werden mit ge-
schonten Statistiken manipuliert, ohne es zu merken).

Solche Biirgermeister verweisen durch ihr Beispiel auch auf ein fiir dic Mathematik
insgesamt  dréingendes Problem: Viele Erwachsene mit schlechten Mathematik-
kenntnissen und einer negativen Einstellung zur Mathematik befinden sich in entschei-
denden Positionen in unserer Gesellschaft, in Politik und Wirtschaft. Das ist ¢in Grund
dafiir, dass z.B. in vielen Entscheidungen iiber die Stundenverteilung und die Bedeu-
tung des Mathematikunterrichts an Schulen der Mathematikunterricht gekiirzt oder zu-

mindest zur Wahl gestellt wird. Feierliche Bekenntnisse von Politikern in Sonntagsre-
den Andern daran nichts,

Mi.l Vorurteilen gegen Mathematik haben auch die Kolleglnnen zu kimpfen, die indu-
striemathematische Projekte durchfithren. Sie berichten hiiufig von Situationen, in de-
nen Managerlnnen der Chefebene (meist gelernte Juristinnen oder Betriebswirtinnen)

von Mathematik als Technologie nichts wissen wollen, auch wenn ihre Firma mit high -
tech - Produkten ihr Geld verdient.
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Nicht zuletzt leidet die Mathematik (der Unterricht, die Mathematikerlnnen, das Image)
sehr unter dem schiechten Ansehen der Mathematik in breiten Kreisen der Bevélkcmng_
Die grofic Resonanz, die durch die Schlagzeile "Sieben Jahre Mathe sind genug!” bei
Journalistinnen und vielen Leserbriefschreiberlnnen ausgeldst wurde, ist nur ein Indiz
dafiir.

Daraus kann man schiiefen: Der Mathematikunterricht braucht eine bessere PR! Die
Public Relation Arbeit soll sich aber keinestalls darauf beschrinken, nun regelmibig
positive Beitriige fir Medien zu schreiben. Die beste PR ist ganz ohne Zweifel besserer
Mathematikunterricht. Doch selbst wenn sich der Unterricht an Schulen schlagartig ver-
bessern wiirde, konnte er aus einfachen biografischen Griinden eben nur die Heran-
wachsenden erreichen, nicht aber die Erwachsenen.

Das Thema "Erwachsene und Mathematik" kommt aber in der deutschen Mathematik-
didaktik (und auch in der dsterreichischen) fast gar nicht vor, es sei denn im Zusam-
menhang mit Lehrenden oder Studierenden. Weshalb?

Ein nahe licgendes Argument ist, dass Erwachsene nicht mehr zur Schule gehen und
daher fiir die Mathematikdidaktik noch weniger erreichbar sind als Schitlerlnnen und
Lehrerlnnen. Ein anderes nahe licgendes Argument ist, dass Mathematikdidaktikerlnnen
mit ihrem Beruf, ihren Forschungen und ihren Aufgaben in der Lehrerlnnenaus- und
~weiterbildung etc. genug zu tun haben. PR fiir Mathematik ist keine berufliche Aufga-
be der Mathematikdidaktik - es sei denn in dem Sinne, dass durch gute Mathematikdi-
daktik das Ansehen der Mathematik ohnchin geférdert wird.

Nehmen wir einmal an, diese nahelicgenden Argumente seien hinreichend tiberzeugend.
Dann bleibt aber immer noch ein grofier Bereich moglicher und notwendiger mathema-
tikdidaktischer Arbeit, der in Deutschland und Osterreich von Seiten der universitiren
Mathematikdidaktik weitgehend ignoriert wird: Die mathematische Weiterbildung
Erwachsener. Im Bereich der beruflichen Weiterbildung lernen tiglich viele Menschien
die Mathematik neu, die sie seit der Schulzeit vergessen haben, um Priifungen wie eine
Meisterpriifung zu bestehen. In fast allen Meisterpritfungen gibt es einen Bestandteil
namens Fachrechnen oder angewandte Mathematik. In vielen Kursen zur Betricbswirt-
schaft von der Buchhaltung angefangen ist das Haupthindernis die Mathematik, die sich
hinter den Formeln versteckt. Andere Erwachsene erwerben im Zuge von Umschulun-
gen, etwa zum mathematisch - technischen Assistenten, recht umfangreiches mathema-
tisches Wissen. Wieder andere holen als Erwachsene auf dem zweiten Bildungswege
nach, was sic im ersten Anlauf nicht geschafft haben, ctwa den Hauptschulabschlub
oder die Berechtigung zum Studium.

Wenn Erwachsene Mathematik lernen, ergeben sich eine Vielzahl mathematikdidakti-
scher Fragestellungen, von der cinfachen Frage: Welche Mathematik lernen sie? Uber:
Wie lemen sie? Bis hin zu: Wer unterrichtet sic? Und: Lernen sie anders als Heran-
wachsende?

: ______L" =

T
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Selbstverstindlich haben dicjenigen Mathematikdidaktikerlnnen, die international im
Bereich Adults Learning Mathematics (ALM; fichc wwiv.alm-online.org) titig sind,
mehr als diese Ausgangsfragen. Einen kleinen Uberblick liefert das Inhaltsverzeichnis
ciner kiirzlich publizierten Sonderausgabe der australischen "Literacy and Numeracy
Studies":

CONTENTS Volume 11 Number 2 2002
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Am Inhaltsverzeichnis fillt nicht nur auf, dass Themen wie der Einfluss von Emotionen
m{f das Lemen von Mathematik offenbar auch fiir den Bereich Erwachsenenbildung
\v1ch.l|g ist, sondern auch, dass keine deutschen Autoren zu finden sind. Mathematikdi-
daktikerlnnen aus Deutschland haben auch keine Beitriige eingereicht, die abgelehnt
wurden; Sie nehmen auch nicht an den Tagungen der ALM teil (die niichste Jahresta-
qung l?ndcl Gibrigens im Juli 2003 in Strobl statt). Wihrend solcher Tagungen werde ich
als Teilnehmer und als Chair of ALM oft gefragt: Weshalb sind Erwachsene (abgeschen
von Lehreraus- und ~weiterbildung) kein Thema der deutschen Mathematikdidaktik?

:)lc Wahl dcs. Forschungsgebietes erscheint auf den ersten Blick als rein subjektive, in-
:mssc_nsgcleuctc Entscheidung einzelner Mathematikdidaktikerlnnen: jemand interes-
tert sich fiir Algebra oder Geometrie und arbeitet an der Didaktik der Algebra oder
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Geometrie und jemand anderes méchte genauer wissen, welchen Einfluss Affekte und
Emotionen auf das Lernen haben. Auf den zweiten Blick fillt aber auf, dass aus 4| je-
nen Landern Mathematikdidaktikerlnnen an Themen aus dem Bereich "Erwachsene und
Mathematik™ arbeiten, in denen Bildungseinrichtungen bestehen, an denen Ernvaclsee
von hauptberuflichen Lehrkrdften an Hochschulen in Mathematik unterrichtet werden,
Abgesehen vom Mathematikstudium findet in Deutschland Enwachsenenbildung iy
Mathematik nicht an Universititen statt. In den Handelskammem, Firmenkursen,
Volkshochschulen ete., in den Erwachsene Mathematik lernen, sind Personen als [ch-
rende titig, dic nebenberuflich unterrichten, etwa Lehrerlnnen von Schulen, Ingeniey-
rinnen, Pensionistinnen ete. Offensichtlich haben dicse Personen neben ihrem Benuf
und ihrer nebenberuflichen Tétigkeit keine Zeit fiir mathematikdidaktische Forschung
(wohl aber groBen Bedarf an ihren Resultaten, wie ich aus vielen Gespriichen mit sol-
chen Personen und KursteilnehmerInnen weiB).

Die ganz wenigen mathematikdidaktischen Forschungen zur Erwachsenenbildung, die
in Deutschland und Osterreich durchgefiihrt wurden, resultierten aus dem cher zufilli-
gen Zusammentreffen von Hauptberuf und Nebenberuf, also daraus, dass Kolleglnnen,
die an der Universitit gearbeitet haben, nebenberuflich Erwachsene unterrichtet haben
(vgl. den Uberblick in Maal 1996). Wenn die Didaktik nicht weiterhin nur auf solche
Zufille angewiesen bleiben will, muss offenbar die Erwachsenenbildung mehr als bis-
her Aufgabe der Universititen werden.
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