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Wissenschaftliche Zeitschrift der GDM

Unter der Federfiihrung von Herrn Kollegen Roland Fischer
(Klagenfurt) hat ein Ausschuid des Beirats der GDM ein Arbeits-
papier fir die Herausgabe einer GDM Zeitschritt erstellt. Dioses
Papier wird den Mitgliedern der GDM hiermit vorgelegt. Es so0l1l
als Diskussionsgrundlage dienen, cince diesbe:ligliche Entscheidung

in der nachsten Vollversammlung zu ermdglichen.

Arbeitstitel der Zeitschrift:
Mathematik-didaktische Studien (MDSt)

Alternativen:

Zeitschrift fiir Mathematik-Didaktik (ZMD)
Studien zur Mathematik-Didaktik (SMD)
Journal fir Mathematik-Didaktik (JMD)
Abhandlungen zur Mathematik-Didaktik (AMD)

1. Ziele - Adressaten - Beitrdge

MDSt soll eine internationale wissenschaftliche Zeitschrift
sein, in der Originalbeitrdge aus allen Bereichen wissen -
schaftlicher mathematikdidaktischen Aktivitdten erscheinen.
GemdB dem interdisziplindren Charakter der Didaktik der Ma -

thematik soll Offenheit gegeniliber allen Bezugswissenschaften
wie Padagogik, Psychologie, Soziologie und Philosophie be -
stehen, sowohl in wissenschaftstheoretischer als auch in

wissenschaftsmethodischer Hinsicht. Untersuchungen der Be-
zugswissenschaften gehdren insofern in MDSt, als sie spezi-
fisch Mathematik und Mathematikunterricht auch zum Thema haben,
nicht dann, wenn etwa Mathematik nur als Beispielmaterial
auftritt (wie in der herkdmmlichen Pddagogik). Aber auch auf
der anderen Seite gehdren mathematische Arbeiten nur dann in
MDSt, wenn sie spezifisch das Lernen und Lehren von Mathematik
betreffen, nicht gehdren z.B. hierher Aufsdtze ilber Elementar-

mathematik oder zur (mathematischen) Lehrerfortbildung. Neben
der Offenheit gegeniiber Nachbarwissenschaften (wie Didaktik der




Naturwissenschaften oder Sprachdidaktik) anzustreben, vor allem
wegen mdglicher Parallelen in der Methodologie -«

Der Anspruch, wissenschaftliche Zeitschrift zu sein, und die
dafiir notwendige Freiheit der Diskussion bedingen, daB zwar

ein erkennbarer Bezug zur Realitdt des Unterrichts in den Bei-

trigen bestehen soll, dirckte Hilfenfiir den Unterricht anzu-

bieten, aber nicht das primire Ziel der Zeitschrift wéire

und solcke daher nur in Einzelfdllen akbleitbar wdren (Auf keinen
Fall diirfte eine "offizielle Meinung d-r GDM" lber Mathema-

tikunterricht herausgelesen werden).

Aus den obigen Uberlegungen ergibt sich folgender Adressaten-
kreis filir MDSt

- wissenschaftlich tdtige Mathematikdidaktiker

- an Mathematikdidaktik interessierte Mathematiker und Ver-
treter von Bezugswissenschaften bzw. Nachbarwissenschaften

sofern sie an
Mathematikdidaktik
als Wissenschaft
interessiert sind

- Lehreraus— und - fortbildner

- Lehrplanentwickler, Konstrukteure
von Unterrichtsmaterialien

- Lehrer

In Beriicksichtigung der Zielsetzung von MDSt und zur Sicherung
eines gehobenen wissenschaftlichen Niveaus sollten folgende
Kriterien fiir die Bewertung von eingereichten Arbeiten von

Bedeutung sein:

- Aussagekraft fiir den Mathematikunterricht
- Originalitit, Ideenreichtum

- Kenntnisstand, Verarbeitung der Literatur

- Stringenz der Argumentation (je nach Methode: didaktisch
orientierte mathematische Analyse, empirisch, insbesondere
empirisch-statistisch, hermeneutisch, historisch uswe )

- Ubertragbarkeit, Reproduzierbarkeit

Im Stil, insbesondere in der Breite der Darstellung sollten
sich die Arbeiten an dem vorgesehenen Leserkreis orientieren,
der vornehmlich aus Personen bestiinde, die mit der mathematik-
didaktischen Diskussion vertraut sind. Daraus folgt nun nicht,
dall didaktische Argumentationen verklirzt wiederzugeben sind-
wie das oft mit mathematischen Argumentationen in mathemati-
schen Journalen geschieht - wohl aber, daB Passagen, die an-
derswo bereits ausgefiihrt wurden, durch Zitate ersetzt werdenfk
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k&nnen, sofern die Verstdndlichkeit nicht leidet. Im einzel-
nen sollten in dieser Frage die Gutachter einen lenkenden EiQ-
fluB ausilben. Bei empirischen Arbeiten und Projektbeschrei-
bungen, bei denen fiir die Nachvollziehbarkeit ausfihrliche
Berichte oder Versuchsmaterialien vonnéten sind, die im Rahmen
von MDSt nicht verdffentlicht werden kdnnen, sollten diese auf
jeden Fall den Gutachtern zur Verfiigung stehen sowie von
Lesern beim Autor (gegen Erstattung der Kopierkosten) ange-

fordert werden kdnnen. In Ausnahmefiillen, bei besonders interes-

santen Ergebnissen, kdnnten auch umfangreichere Arbeiten in
Sonderheften verdffentlicht werden.

Die Beitridge sollten vornehmlich in deutscher Sprache abge-
faBt, englische oder franzdsische Aufsitze sollten aber nicht

ausgeschlossen sein. Jeder Arbeit sollte eine kurze englische
Zusammenfassung angeschlossen sein. Jeder Beitrag wdre vom
Autor nach bestimmten Richtlinien in reproduzierbare Form
(Typoscript) zu bringen. Der Autor erhdlt kein Honorar, wohl
aber 50 Sonderdrucke.

Da Kritik ein wichtiges Mittel fir den Erkenntnisfortschritt
ist, miite MDSt fir kritische Bemerkungen zu den publizierten
Aufsitzen besonders offen sein. Derartige Bemerkungen sollten
in Form kurzer Arbeiten - die dem iiblichen Begutachtungsver-
fahren unterzogen werden - eingebracht werden kdnnen. Die Gut-
achter milBten weiter bei Manuskripten, die publikationswilrdige

Ideen enthalten, aber noch Mingel aufweisen, den Autoren kon=
struktive Kritik fiir die Uberarbeitung zur Verfilgung stellen.
Diese Férderung von Kritik und Diskussion widre in Anbetracht
ihrer ProzeBhaftigkeit der Mathematikdidaktik grundsdtzlich
angemessen, besonders aber in ihrer gegenwdrtigen Lage.

In dieser gegenwdirtigen Lage, in der sich die Mathematikdidak=-
tik als stark in Entwicklung begriffener Bereich wissenschaft-
licher T4tigkeit présentiert, erscheint es weiter notwendig,
daB MDSt nicht nur als Informations- und Publikationsorgan

zur Verfilgung steht, sondern, da8 auch Impulse von dieser

Zeitschrift ausgehen, die die Mathematikdidaktik besonders in me-

thodologischer Hinsicht weiterbringen. Da es nicht mdglich ist,
derartige Impulse in Form eines Programmes vorwegzunehmen,
geht es darum, Organisationsformen zu finden, die sie ermdgli~
chen oder sogar fdrdern.




Die tragende Rolle wird dabei auf jeden Fall dem wissenschaft-

lichen Beratungskomitee von MDSt zukommen. Um diese ausfiillen

zu kdnnen, wird das Beratungskomitee mehr sein miissen als eine
Sammlung von Autorititen fiir die verschiedenen Teilgebiete

der Mathematikdidaktik. Es wird von den Mitgliedern eine st&n-
dige Diskussion zu fiihren sein in Hinblick auf die publizier-

ten Beitrdge, die Ziele der Zeitschrift und die Entwicklungen

in der Mathematikdidaktik allgemein. Um diese Diskussion

fruchtbar 2y gestalten, wird auf die Zusammensetzung des
Komitees besonderes Augenmerk zu richten sein: Einerseits
darf kein wichtiger Bereich der Mathematikdidaktik unvertre-
ten bleiben, andererseits miissen die Angehdrigen des Bera-
tungskomitees in den grundsitzlichen Zielen der Zeitschrift
Ubereinstimmen. Meinungsverschiedenheiten dariiber sollten vor
der Konstituierung durch den GDM-Beirat diskutiert werden.
Drittens sollten zur verstdrkten Fdérderung der Interdiszi-
plinaritdt die Bezugswissenschaften in ang enem Umfahq
im Beratungskomitee vertreten sein. Die entxchenden ;
sonen sollten spezifisch an Mathematikdidaktik interea’ﬁt
sein und als Vermittler und Anreger fungieren. Bei deﬁf‘énqe-
messenen Umfang" ist zu beriicksichtigen, das Pﬁdagoggﬁ,
Psychologen etc. nicht nur als "Randfiguren" mit Alibifunk-
tion dem Beratungskomitee angehdren sollen, es werden von
ihnen ja entscheidende Hinweise und Anregungen erwartet.
Andererseits wird das Schwergewicht wohl bei den hauptberuf-
lich als Mathematikdidaktiker Tdtigen liegen miissen, da sie
ja am meisten engagiert sind. Von einem Philosophen, der an
Mathematikdidaktik interessiert ist, kann man wohl einzelne
Anregungen, aber nicht weitere Ausarbeitungen oder Ubersicht
liber die Gesamtproblematik erwarten, auch nich; die hdufige
Teilnahme an Veranstaltungen. 1

Es sollte die Frage der Mitgliedschaften beim wissenschaft-
lichen Beratungskomitee vom Vorstand und Beirat der GDM
grindlich und ausfihrlich diskutiert werden.

R

Welche Mdglichkeiten hat nun das Beratungskomitee, seine Anre-

gungen an die Adressaten zu bringen .

- MDSt sollte dem Beratungskomitee (als Gesamtheit, nicht den
einzelnen Mitgliedern) als Sprachrohr zur Verfiigung stehen.

Allerdings nur h8chstens einmal im Jahr sollte die Gelegen—
heit bestehen, die Meinung des Komitces boe-iialich dor
Entwicklung der Zeitschrift, dor Mathomat ikdidakt ik iibor-
haupt oder zu vielversprechenden Tendenszen, wu verdt font-
lichen.

- Natilirlich hat jedes Mitglied des Beratungskomitees die
M&glichkeit, kritische Bemerkungen zu publizierten Aufsdt:en
in Form kurzer Arbeiten zur Publikation anzubictens

= Gutachten sollten, wie schon bemerkt, austiihrlich und mit

Hinweisen fiir die Autoren verschen scine

2. Zur Organisation von MDSt

Herausgeber: GDM via eines dazu beauftragten Gremiumse

Jedes Mitglied der GDM erhdlt die Zeitschrift laufend (dazu

muB der Mitgliedsbeitrag voraussichtlich erhdht werden).

Die Anzahl der Hefte pro Jahr sollte variabel, zundchst min=
destens 2 und hdchstens 4 sein. Jedes lieft sollte cae. 100 Seiten
umfassen. Sonderhefte miissen getrennt bezahlt, aber nicht ge=
nommen werden.

Eigentiimer: Verlage.
Leitung ‘der Zeitschrift: Die Leitung der Zeitschrift obliegt
einem Herausgebergremium, bestehend aus drei Personen, die

wenigstens teilweise Mitglieder des Beirats der GDM sein

_sollten. Eine dieser Personen ist Schriftleiter. Dieses Gre-

mium wird unterstiitzt von einem wissenschaftlichen Beratungse

komitee , dem die Gremiumsmitglieder angehdren, und, welches
Richtlinienkompetenz besitzt. Die Mitglieder des wissenschaft-
lichen Beratungskomitees werden vom Vorstand und Beirat der
GDM berufen bzw. abberufen, das Herausgebergremium wird je-
welils auf 3 Jahre bestellt.

Aufgaben des Herausgebergremiums:
1) Inhaltliche Gestaltung der Zeitschrift:

Entgegennahme von Manuskripten, erste Durchsicht, Weiter-
leitung an mindestens 2 Gutachter (nicht unbedingt Mit =
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glieder des Beratungskomitees). Aufgrund der Gutachten wird

vom Herausgebergremium iiber die Annahme entschieden.

Wird ein Manuskript von einem oder mehreren Mitgliedern des
Herausgebergremiums eingereicht, so ist dieses Mitglied (bzw.

sind diese Mitglieder) bei der Entscheidung iliber die Annahme

nicht stimmberechtigt. 3ofern es ndtig ist, sind zur Entscheidungs-
findung Mitgliedar des Zeratungskomitees heizuziehen.

2) Leitung der Diskussion im “eratungskomitee. Organisation
einer Arbeitstagung mindestens einmal im Jahre.

Aufgaben des wissenschaftlichen Beratungskomitees: Beratung des

Herausgebergremiums, Erstcllung von Richtlinien, Zur-Verfiigung-
Stehen der Mitglicder als Gutachter.

Bundestagung 1978 in Miinster vom 28.2. - 3.3.1978

AnldBlich der nadchsten Bundestagung in Miinster sollen wieder
Diskussionsrunden stattfinden. Um bei der Auswahl der Themen
den Vorstellungen der Teilnehmer mdglichst gerecht werden zu
kdnnen, bittet die Tagungsleitung bis zum

10 12.1977

um Themenvorschldge (mit kurzer Begriindung) an den Programmaus-
schuBl zu Hinden von llerrn Prof. Herbert Kitting, PH Westfalen-
Lippe, Abt. Miinster, Fliednerstr.21, 4400 Miinster.

Diesem Mitteilungsblatt liegen Unterlagen fiir die Bundestagung
in Miinster bei.

Beitrige zum Mathematikunterricht

Dic Beitrige zum Mathematikunterricht 1977, die die Vortrdge der
11. Bundestagung (Hamburger Tagung) fir Didaktik der Mathematik

enthalten, sind erschienen. Dem Mitteilungsblatt liegt ein
Prospekt beie

Planung ciner internationalen Arbeitstagung zum Thema
" Cooperation Between Science Teachers and Mathematics Teachers"

Dic INUK plant gemeinsam mit dem Committee on Teaching of Science
(CTS) des International Council of Science Unions (ICSU) und unter

der Beteiligung der UNESCO eine Arbeitstagung =u obigem Thema,
die voraussichtlich im August 1978 in Bielefeld stattfinden wird.
Es ist daran gedacht, sowohl die kognitive wie die psychologisch-
soziale Dimension der Kooperationsprobleme und XKooperat ions -
formen zu bearbeiten. Interessenten bitte ich, mit mir kontakt

aufzunehmen.

HeGe t v ine:

Tagung in Diisseldorf

vom 10.-12. Nov. 1977 findet in Diisseldorf cine Tagung liber
Messung von Effekten im Unterricht statt. Sie wird veranstaltet
von der Arbeitsgruppe fiir empirische Unterrichtsforschung unter
der Leitung von Prof. Dr. Volker Krumm vom Seminar f{iir Erzichungs-

wissenschaften der Universitit Diisseldorf.

Internationaler Mathematikerkongrel in Helsinki

Im August 1978 findet im Rahmen des internationalen Mathematiker-
kongresses ein ICMI-Symposium iibor das tolgende Thema statt s

"The Education of Mathematics Teachers (Pre- and In-service):
What knowledge, Experience and Understanding of Mathematics should

a Mathematics Teacher have . "

Neue US Zeitschrift fir Didakt ik der Mathemat ik

Das "National Council of Teachers" hat neben den bekannten Zeit-
schriften "The Mathematics Teacher" und "The Arithmetic Teacher"
jetzt auch eine Zeitschrift fiir mathematikdidaktische Forschung
gegriindet:

"Journal for Research in Mathematics Education (IRME), Restdn,
Virginia 22091 : NCTM".

IRME erscheint fiinfmal im Jahr und berilicksichtigt die Probleme

der Mathematikdidaktik von der Grundschule bis zum College.



Dissertationen

Bernhard Andelfinger: Analyse und Revision eines mathematischen
Unterrichtskonzepts - Ein Beitrag zur empirischen Fachdidaktik-
Referenten: B.Artmann, D.Laugwitz, U.Raatz, Darmstadt 1977
Herbert Frey: Moderne Mathematik zur Entwicklung der mathe -
matischen und intellektuellen Leistungsfdhigkeit. Eine em-

pirische Untersuchung iber

-den EinfluB der modernen Mathematik auf die Leistung in
Intelligenz-u.Mathematiktestse.

- Determinanten mathematischer Leistungsfdhigkeit.

Universitdt Mainz 1975.

Referenten: O.Ewert, W.D.Frohliche.

Bernd Zimmermann: Analyse des Problemldseverhaltens bei Aufgaben

aus der Inzidentgeometrie. Eine explorative Studie mit Studenten
und Schiilern. 437 Seiten.
Gutachter: H.Bauersfeld, H.D.Rinkens.

Freie Stellen

Am Institut flir Didaktik der Mathematik in Bielefeld ist zur
Mitarbeit in der Arbeitsgruppe Mathematik in der S II die Stelle
eines

Akad. Rates (H1)
zu besetzen.

Voraussetzungen: abgeschlossenes Hochschulstudium (Promotion

erwlinscht), Qualifikation in Mathematik und in einem der Bereiche

Mathematikdidaktik, Erziehungswissenschaften, Psychologie,
Soziologie.

BewerbungsschluB ist der 31.0ktober 1977.
Die Bewerbung ist zu richten an das Institut filr Didaktik der
Mathematik, Universitdt Bielefeld, UniversitdtsstraBe, 4800
Bielefeld 1 .

Suchmeldung
Die folgenden Mitglieder sind schon seit langer Zeit liber die

angegebenen Anschriften nicht mehr erreichbar und haben auch
ihren Mitgliedsbeitrag nicht entrichtet:

Frau Anne Rech : QNSNS
Herr Norbert Hanke: QG

Herr Harald Hinkful : QD

Alle Kollegen, die Uber den Aufenthaltsort der genannten Mit-
glieder informiert sind,werden gebeten, uns und diec Mitglieder

zu benachrichtigen. Falls in angemessencr Zeit keine Riick -

meldung ertfolat, wird der Vorstand der GDi g 3 g‘, I1T unserer

Satzung uber das Ende der Mitalicdschatt der genannten Kollegen
befinden.
Ernennungen

Herr Dr. Detlef Lind, Landau i.d.Pfalz, wurde am 191977 zum
Wissenschaftlichen Rat und Professor an der Gesamthochschule

Wuppertal ernannte.

Neue Mitglieder:

Frau StD Dipl.-Handelslehrerin Irmel Plinke, Hildesheim
Herr Professor Gerhard Preifl, Kirchzarten

Herr Hubert Weller, Waldgirmes

Unmittelbar vor Drucklegung dieser Mitteilungen erreichte
uns der Bericht iliber die von der GDM angeregte Tagung in Kassel
iiber Taschenrechner im Unterricht. Der Bericht wird von uns im

folgenden ohne Kiirzungen wiedergegebene.
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- Prof. Dr. Alex. Wynands

Bericht {lber die Arbeitstagung

Taschenrechner im Unterricht der Sekundarstufe I (und der Primar-
stufe?)

in der Reinhardswaldschule bei Kassel vom 31.8. bis 2.9.1977
Veranstalter: Gesellschaft filr Didaktik der Mathematik

Leitung: Prot. Dr. A. Kirsch, GHS Kassel

Prof. Dr. H. Meikner, PH Westfalen-Lippe, Abt. Miunster

Prof. Lr. A. Wynands, PH Rheinland, Abt. Bonn

Verdeutlichung der Zielsetzung (vgl. Einladungsschreiben)

Auf der Jahrestagung 1977 der Gesellschaft flr Didaktik der Mathe-
matik (GDM) in Hamburg wurde die Durchfihrung forschungsorientier-
ter Spezialtagungen angeregt und insbesondere die Dringlichkeit des
Themas "Taschenrechner im Unterricht" erkannt (siehe Mitteilungen
der.GDM Nr. 1o, April 1977).

Die Tatsache, daB zahlreiche Schiller einfache (d.h. nicht program-
mierbare) Taschenrechner besitzen und benutzen, erfordert dringend
didaktische MaBnahmen, um negative Folgen fir das Mathematiklernen
zu verhindern und vor allem: die Chancen fir eine Effektivierung
des Unterrichts zu nutzen. "Experten" filr diese Aufgaben sind in
erster Linie Fachdidaktiker der Mathematik, die aufgefordert waren,
durch kurze Referate, Diskussionsbeitrige und Vorbereitung einer
Stellungnahme der GDM an dieser Arbeitstagung mitzuwirken.

Er8ffnung

A. Kirsch begrilt die (27) Teilnehmer und richtet Grile des durch
Krankheit verhinderten K.J. Parisot (Salzburg) aus.

Zum Tagungsverlauf: Es werden je Vor- bzw. Nachmittag drei Kurz-
vortrige (ca. 25 Min.) mit anschlieBender Diskussion (ca. 15 Min.)
gehalten, danach schlieBt sich eine ldngere "Gesamtdiskussion" an
(ca. 45 Min.).

Vortrége und Notizen zu den Diskussionen
Nachmittag des 31.8.1977. Chairman: A. Wynands

=1 -

1. A. Kirsch:

Beispiele filr didaktische Folgerungen aus dem Vorhandemsein von Taschenrechnem

Das Vorhandensein eines TR als eines leistungsstarken Bechenhilfsmittels ermig-
lioht - unabhlingig von dessen Ausstattung und ohne zeitraubende Instruktion der
Sohiiler - bei vielen Gohqsnhaiten ein effektiveres Mathematiklernen: Sohiiler
knnen selbst tun, wovon friher der Lehrer nur erzahlt hat. Einige Beispiele:

1. Sich-helfen bei groSen Zshlen: Schachbrettaufgabe (hierzu DAM 1976/4, 260-261);
Berechnung der Wahrscheinlichkeit dafiir, daB in der Klasse wenigstens swei der

Sohtiler den gleichen Geburtstag habenjg 10‘-udiachu Rechnen (Sch¥nwald in PN
1977/, 11-15).

22 Beive Fehlerrechnung durch "Doppelrechnen": Bei gerundeter Angabe etwa der
liinge und der Breite eines Rechtecks wird der Flicheninhalt durch das sofort

berechenbare Produkt der kleinstmbglichen und das der grtBtmdglichen Werte ein-
geschachtelt, Entsprechend fiir Quotienten (Vorsichtl).

3. Simulation von Wachstums- und Zerfallsprozessen durch "Nachspielen" mit dem
Rechner (DM 1976/4, 265).

4, Experimentelle Gewinmung (in Arbeitsteilung) der "Yardoppelungaformel" p-@™70:
Wachstumsrate p% mit 0< p S 10 bewirkt Verdoppelung nach 4 Schritten(DdM %A zﬂ)
7 .

5s Bimulgtion von Ratengparvertiriigen: Anlegen einer Tabelle und abwechselnde
Ausfihrung der Operationen "+ jhhrliche Binsahlung” und «(1+ T&). Entaprechend:
Berechrung der Restschuld bei Hypotheken.

6, Binfthrung von Wurseln: Man kann wesentlich mehr Sohritte der Intervallschach-
telung wirklich susfilhren, als dies frilher mdglich war.

1. Bereohnung von Wurseln (etwa Kubikwurzeln) durch die bekannten, auch geome-
trisch plausidel su machenden Iterationsverfahren.

@, Derechnung von Sekagtensteigungen bei sehr kleinemh, etwa h = 1070,
Der Rechmer motiviert die Bildung dexBegriffe Folgenkonvergens und Ableitung,
aber er kann diese Begriffe nicht adiquat reprisentierenl

Der hier betonte didaktische Wert von Rechnern beschriinkt sich, wie die Beispiele

1,2, 4, 8 lolicon, niocht auf Probleme, bei denen der algorithaische Aspekt im
Vordergrund steht.
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Diskussion: Der Kernsatz "Schiller k¥nnen selbst tun, wovon frilher
der Lehrer nur erz#hlt hat" wird mehrfach bekriftigt und durch wei-
tere Beispiele untermauert. Betont wird ferner die Notwendigkeit
kritischer Unterscheidung von "Zahl" und "Zahldarstellung im Ta-
schenrechner": "Taschenrechner-Zahlen" und "Taschenrechner-Konver-
genzen", z.B. bei der 9’ -Approximation und der scheinbaren Konver-
genz der harmonischen Reihe 35 % » kdnnen zu Trugschlissen fihren
(vgl. auch Beitrag von Bardy).

2. K.P. Miller

Gezielter Einsatz des Taschenrechners
Bericht iiber einen Unterrichtsversuch (5. Schuljahr)

Im Rahmen der Schulpraktischen Ausbildung der Mathematikstudenten konnten in

zwei Klassen (5. Schuljahr Hauptschule) je 8 Stunden gehalten werden. In diesen
Stunden wurden Inhalte behandelt, die der Lehrplan vorschreibt oder die wenigstens
eng damit verwandt sind. Der TR sollte dabei als Hilfsmittel, und zwar sowohl als
Rechenhilfsmittel als auch als methodisches Hilfsmittel, zum Einsatz
kommen. £

Th der Stunden waren:

1. Einfihrung des TR und seine Verwendung bei den vier Grundrechenarten

2. Vertiefung der manuellen Fertigkeiten bei der Bedienung des TR

3. Einfithrung des Spe.iclers und seine Anwendung bei zusammengesetzten Aufgaben
4. Klammerregeln und Speicherbenutzung; Textaufgaben

5. Einfiihrung der Uberschlagsrechnung und ihre Anwendung bei Sachaufgaben

6. Verbesserung der Uberschlagsrechnung; Vergleich mit den Rundungsregeln

7. Ubungen zur Uberschlagsrechnung; Schilerbefragung

8. Uberschlagsrechnung bei sehr groBen Zahlen (bis 999000000)

Dariiberhinaus wurde in einer der beiden Klassen eine Stunde gehalten, in der
Zahlenspiele mit Hilfe des TR durchgefihrt wurden.

Zweck des ganzen Unterrichtsversuchs war es, den Einsatz des TR innerhalb des
normalen Mathematik-Curriculums zu erproben. Es gibt inzwischen ndmlich etliche
Beispiele fir neue Inhalte, die mit Hilfe des TR in der Schule behandelt werden
konnen. Diese Moglichkeit sollte durchaus genutzt werden, doch darf man dariber
nicht vergessen, daB die Schiiler den TR dann auch im "normalen" Mathematik-
unterricht verwenden wollen (und sollen). Daher muB, wenn der TR Uberhaupt in
der Schule verwendet wird, der gesamte Lernstoff daraufhin untersucht werden,
wann und wie der TR eingesetzt werden kann.

Diskussion: Der Taschenrechner wurde in 1o % bis 15 % der gesamten
Unterrichtszeit wirklich gebraucht. Manche Schller HuBern Bedenken
beim Taschenrechnereinsatz im Unterricht: Tippfehler; Kopfrechnen
geht manchmal leichterj; man verlernt Kopfrechnenj Taschenrechner
sind teuer; man kann nicht mehr selber (in Ruhe) rechnen (Wegfall
von "Rechen-Stillarbeit"). Folgende Fragen blieben z.T. offen:

Wo wird beim Taschenrechnereinsatz Zeit gespart? Was soll an "neuen"
Stoffen dafir gemacht werden? (Mehr Uben!?). Kann man iberhaupt
Uberschlagsrechnungen durchfilhren, wenn man nicht Kopfrechnen kann
und die Grund-Rechenalgorithmen beherrscht? Wie Uberzeugt man den
Schiiler davon, daB Kopfrechnen sinnvoll ist?

3. E. Arens/Chr. Vogt:

Taschenrechner fiir die Primarstufe?

Im Referat werden Vorschldge zum Einsatz des Taschen-
rechners (TR) gemacht fiir den Fall, daB die Grundschule
wegen der immer gréBer werdenden zahl von TR-Besitzern ihr

Curriculum neu iiberdenken muB.

Die Vorschlige haben zum Ziel, daB der Schiiler am Ende
seiner Grundschulzeit im Zahlraum bis 1oo im Kopf schneller
rechnen kann als mit dem TR und daB er filr diese Rechnungen
freiwillig auf die Benutzung des TR verzichtet.

Zur Erreichung dieses 2Zieles kann der Taschenrcchner einge-
setzt werden als Operator beim Einmaleins-Lernen, beim Erlernen
von GesetzmidBigkeiten (Ubertriige bei Addition und Subtraktion,
Endstellenregeln, Teilbarkeitsregeln,...), fir zahlraumerweite-
rungen und als Kontrollgerd&t.

Diskussion: Die vorgetragenen Schulerfahrungen bezogen sich auf
eine Unterrichtsreihe zu Beginn des 3. Schuljahres. "Es ist bes-
ser, daB der Rechner auf dem (Schul-)Tisch als unter dem Tisch be-
nutzt wird." Kritische Fragen, die z.T. offen blieben: Legen Schi-
ler den Rechner wirklich bald weg und rechnen im Kopf? Was kann i
man mit der Tippfolge (4] (3] |4 (Gl (&] ... lernen? Welches "Zahl-
geftthl"™ und welche Gesetzm#Rigkeiten werden hierbei vermittelt?
Wird hier ein "Zahlgeftlhl" (welches?) aufgebaut oder abgebaut?
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S-ddie Zu c) Keine eindeutige Empfehlung konnte ausgesprochen werden,
ob ein einheitlicher "leistungsfahiger" Taschenrechner filr die
gesamte Sekundarstufe anzuschaffen sei oder zun#chst ein "ein-
facher" (0,-,x,f,=,{’,'/-,Speicher) und ab Klasse 9 (oder 10) ein
leistungsfdhigerer (mit trig.-, log.-, und Exponentialfunktionen).

Wird nicht der Taschenrechner als kostspieliger Satz von modernen
"Wendekarten" beim Kontrollrechnen miBSbraucht? Kdnnen die grundle-
genden Begriffe experimentell fundiert werden? Was leistet der

"Taschenrechner als Operator"?
Das Nebeneinanderverwenden verschiedener Rechnertypen kann zwar

AbschluBdiskussion am 31.8.1977 Leitung: H. MeiBner organisatorische Probleme im Unterricht und bei Prifungen auf-

werfen, ist vielfach jedoch besonders bis zur 3. Klasse von un-

Es wurden hier vorwiegend "kurzfristige Ziele" diskutiert (langfri- tergeordneter Bedeutung und h#ufig sogar"methodisch fruchtbar".
stige, curriculare Fragen" vgl. Diskussion am 2.9. und abschlieBen- Winschenswert erscheint bei Rechnern eine Normierung der Stecker
de Stellungnahme): und AnschluBkontakte fiUr Netz- und Ladebetrieb. Aufbewahrungs- und
a) Einsatz des Taschenrechners ab Klasse ... und Verwendungszweck, Ladekoffer fir schuleigene Taschenrechner-34tze scheinen empfeh-
b) technische Ausstattung, lenswert.

c¢) organisatorische Fragen, Die I!-Taate lehnen 16 Teilnehmer aus fachdidaktischen Grilnden

d) Taschenrechner, Rechnen mit Rechenstab und Logarithmentafel. bei einem Schiller-Taschenrechner ab, 2 Teilnehmer befiirworten

diese, 9 Anwesende sind "unentschieden". Alle Teilnehmer sind

: der Meinung, daB Taschenrechner mit der Speichermdglichkeit von
schen Taschenrechners in der Sekundarstufe aus zur Effektivierung "Operatoren"”, grundsitzlich das Verkndpfungszeichen zusammen mit

des Mathematiklernens vorwiegend bei herkSmmlichen Stoffgebieten. der zweiten Zahl abspeichern sollten (z.B. bei m @ E B

Dabei ist der Rechner sowohl reines Rechenhilfsmittel als auch me- CG}-GT57=] solite [x757 als Operator gespeichert werden).
thodisches Hilfsmittel. Zudem werden M¥glichkeiten der methodischen

Zu a) Alle Teilnehmer sprechen sich fir den Einsatz des elektroni-

Ergdnzung im Unterricht der Primarstufe gesehen (vgl. auch Vortrag
4.) Thesen: "Alte Lehrpline vorerst beibehalten; Rechner einsetzen,
sobald das in diesem Rahmen sinnvoll ist." "Den Taschenrechner im

Zu d) Die Frage (vgl. A. Engel, ZDM 2/1977): Hat numerisches
Rechnen mit Logarithmen und Rechenstab seine Bedeutung verloren?

bejahten - bis auf eine Enthaltung - alle Teilnehmer.
Unterricht erst dann einsetzen, wenn wir (als Erwachsene) ihn selbst

einsetzen wilrden."

Vormittag des 1.9.1977 Chairmann: H. Simon

Zu b) Forderungen an die Rechnerhersteller zur Vereinheitlichung 4. W. Schwirtz:
von Schultaschenrechnern erscheinen z.Z. illusorisch. Die Frage

nach einer empfehlenswerten Rechnerlogik muB die bisher nicht ge-
kldrte Frage einschliefen, ob das "Wandlermodell" einer zweistel-

Die Bedeutung des numerischen Rechnens fir das Mathematiklernen

nitzlich bleibt. Wichtiger erscheint jedoch die
Untersuchung der Bedeutung des numerischen Rechnens
von den "Eltern nicht verstanden" wird. In einem Meinungsbild empfeh- fUr das Mathematiklernen als solches - unabhlingig

len 16 Teilnehmer die algebraische Logik, keiner die UPN fir die von NUtzlichkeitsgesichtspunkten.
Sekundarstufe I (12 Anwesende k¥nnen keine Empfehlung aussprechen.)

zu fragen, ob filr Schiller eine Rechenlogik empfehlenswert ist, die

ligen Verknlpfung, z.B. "2 - 3", sprich "zwei mal drei" oder das 0. Di% Bedeutung des numerischen Rechnens flr 4;: !
i % ! . Dieses
"Kntlpfermodell", z.B. sprich "von 2 und 3 das Produkt", Schreib- t:?::::::tﬁ::.n o::tk::;h:: :::‘;:::::::.n intey '
weise: "2[3 +" (?) entwicklungs- und denkpsychologische Vorteile infolye der allgemeinen Verfiigbarkeit vo: Tal:hon- f
i ie " i ik" i M rethnern nicht mehr aufrechterhalten werden: Es
hat. D.h. ist die "algebraische Logik" (AL) oder die "umgekehrte be@arf daher einer Klirung, in welchem Ausmas nu-
polnische Notation" (UPN) - in der Schule - vorteilhaft? Zudem ist mérisches Rechnen auch im Zeitalter des TR noch :
|

.




Der Begriff numerisches Rechnen umfaBt die Begriffe
Kopfrechnen und schriftliches Rechnen. Unter Kopf-
rechnen ist dabei nicht nur die Fertigkeit im Ein-
maleins oder Einsundeins zu verstehen, sondern das
schrittweise Rechnen im Kopf auch mit gr8Beren Zah-
len unter bewuBter Anwendung von Gesetzen. Hierbei
k¥nnen Zwischenergebnisse notiert werden ("halb-
schriftliches" Rechnen). Auch die gewdhnliche Bruch-
rechnung ldBt sich dem so verstandenen Kopfrechnen
zuordnen.

In lernpsychologischer Sicht liegt die Bedeutung des
numerischen Rechnens in der Tatsache, daB es sich
hier um die Sonderform einer allgemeineren Leistungs-
dimension “"Rechenfertigkeit"™ handelt, die in Treu-
mann (1974, S. 150ff) genauer beschrieben wird. Durch
numerisches Rechnen wird dieser Fihigkeitsfaktor, dem
auch filr die "h8here" Mathematik besondere Bedeutung
zukommt, entwickelt.

In fachdidaktischer Sicht zeigt sich die Bedeutung des
numerischen Rechnens in folgenden Punkten:

Realisierung einer tiefverwurzelten Vertrautheit mit
der Plus - Mal - Syntax und dem Rechnen mit Quotienten
(Bruchrechnung) ;

Zz?lenrechnen als Vorstufe zum Rechnen mit Zahlvari-
ablen;

Zahlenrechnen als Komponente formaler Rechnungen (Term-
umformungen, Gleichungen, Infinitesimalkalkiil, ...) 7
Arithmetik als altersgerechte Substanz des Mathematik-
unterrichts der Klassen 1 bis 6, durch die anspruchs-
vollere Beariffsbildungen der Mathematik vorbereitet
oder modelliert werden k&nnenj;

motivierende Wirkung des Ertolgserlebnisses der Beherr-
schung eines leistungsf&higen numerischen Kalkiils;
altersgerechte Représentation der Mathematik als kal-
killisieren der Wissenschaft.

sdhlusfolgerungen:

Fir die Grundschule sollten die Lernziele des nume-
rischen Rechnens solange in der bisherigen Form auf-
rechterhalten werden, wie nicht das Gesamtcurriculum
»Mumer isches Rechnen" neu bestimmt wurde. Eine iso-
lierte Abwertung des schriftlichen Rechnens zum gegen=
wdrtigen Zeitpunkt ist problematisch, weil hierdurch
des auf dieses Lernziel ausgerichtete Curriculum als
Ganzes vorzeitig in Frage gestellt wird.

Die 3ulassung des TR in der Primarstufe, aber auch in
den Klassen 5 und 6 als Rechenhilfsmittel ist abzu-
lehnen. Ein solches "Verbot" erscheint jedenfalls im
Bereich der Grundschule durchsetzbar, obwohl der TR
"da" igt. Gleichzeitig sind auch in dieser Klassen-
stufe Untersuchungen zuldssig (notwendig), in denen der
Taschenrechner als methodisches Hilfsmittel unter kon-
trollierten Bedingungen eingesetzt wird. Hierbei ist
insbesondere zu prilfen, inwieweit der Rechner in einen
(neu konzipierten) Lehrgang "Numerisches Rechnen” in-
tegriert werden kann.

- 17 -

Diskussion: Hinweise auf die Gefahr, daB die "Autonomie des Schil-
lers" durch Abschaffung der schriftlichen Rechenverfahren (als
"Kulturtechnik") "anonymen Maschinen" Ulbertragen werden kdnnte.
Zu fordern ist jedoch: "Nicht Abschaffung, sondern Entthronung
der schriftlichen Rechenverfahren"; im Sinne des Lernziels "Eman-
zipation" sollte man das"Sich-gefallen im eigenen algorithmischen
Funktionieren abbauen' (Kirsch). "Zum'Erlernen des 1 x 1' sollten
Taschenrechner nicht mifbraucht werden" (Besuden).

5. H. Schulte: Der Taschenrechner als didaktisch-methodisches
Hilfsmittel filr schriftliches Rechnen?

Rechnen in Biindelungssystemen als Beispiel fur den integrativen
Einsatz des Taschenrechners i. Unterricht von Sek.- otufe 2 2

In diesem Beitrag soll versucht werden zu zeigen, wie aer TR es crmog-
lichen kann, in zweiter Jtule einer Curriculumspiralie, diese sawii
wichtige unterrichtliche Intention, das Jerstel,an~una Vollziz2hzn von
schriftlichem Zahlenrechnen (alles an.ere widre ei..e Veraruung ersten
Ranges),zu vertiefen und sichern.
Mit dem Zrarbeiten der Algorithmen [fiir das Zahlanrechtien durch aen
Schiiler unter Anleitung sollen di. zugrundeliegenuen uvesetzniilliykeiten
und Strukturbeziehun;en im Bereiche  anzer Zahlen verdeutlicht werden
und di» im Kalkiil ablaufenden lMechanisnen an einem zundchst vertrem-
deten Darstellungsmuster d=r Zahl'n als :wangslaufiy erknnnt werden.
Dsr Wunsch, eine mdglichst rationelle Darsteilunyg fir Jahien zu ent-
decken und die Rechenregeln ihrer Verkniipfung rdglichst einfach zu ge=-
stalten, ist die Leitschnur des hier zu unreifienden L2hrxangs.
Didaktische Prinzipien: Verschisdene Repr:.sentationsmodi und sransfer
zwischen ihnen. Aufbauprinzin. Mathematisches
Variabilitétsprinzip. Problemorientiertes Ar-
beiten (uvpen Curricu.a).

Représentationsnodi

1
Rechenbrett Taschenrechner Fornale warstellung
(enaktiv) (medial) (symbolisch)
Spalten : Saldierende .speicler 4, 3. 2. 1. Stelle
BEEAE BN EE aleibla
Tablette T \ \ / /
Folie Schiiler mit TR ohne 3yatemsymboie
Péckchen diese saldierenden -pei= (,ewhit weruen
Schachtel cher notieren die Inhalte Dezinmalziffern,

fixtiver spaicher auf ja Dezimalzahlen)
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1. Bruchrechnen

1.1 Dezimalzahlen als MaBzahlen (Die llber ganzzahlige Divisions-

1% s 5
Bundelungsregel: 4, )I 2 . g o operatoren eingefilhrten Taschenrechnerzahlen und die traditionell
% = i za
Zum Baispiel: (30) 12 5 g elungs eingefilhrten anschaulichen, konkreten Briiche bezeichnen "dasselbe").
-l b
2 : ~ Folie; Polien .in Péck-
heiBt: 6 (Vitamin)tabletten er eben eine Fo o 1.2 Dezimalzahloperator als echter Ersatzoperator fiir Bruch-

chen; 12 Pickchen eine schachtel; usw. operator.

Erfahrungsgemdf tun sich viele Schiiler auch der 7. Klasse in Verbali-
sieren auch einfacher, zykl!ischer Ablaufpléne schwer. Dennoch scheint

es wlinschenswert, daf cdieses in Technik, Wirtschaft und Verwaltung
genutzte Analyse- und varstellungsmittel im Unterricht auch d2r Haupt-
schule durchgingig gelibt und genutzt 4ird. In diesen Unterrichtsvorsdlag
dient es dem Schiiler im Umgang mit Biindelungssystemen, beim Formulieren
der Algorithmen und bei der Suche nach zweckntfiigen, einfachen’durch-
sichtigen Regeln der Verknilpfung von Zahlien. ler Schiiler wird so zwangs-—
l8ufig zum klassischen Stellenwertsystem gefiinrt. Strukturregeln wie
Assoziativitht und Disgtributivitét werden erkannt und angewanut, um
Recheni;esetze zu vereinfachen. Das Stellenwertsystem als besonders
rationelles Darstellungsmuster von Zahlen wird relativiert und der Um=
gang damit in vertiefter Analyse erfafit.

1.3 Anordnung, Addition, Subtraktion (Grundkurs: Regeln fiir
Dezimalzahlen. Aussagen {iber Brilche erhi&ilt man "n&herungsweise"
durch Umrechnen in die Dezimalzahliquivalente).

2. Prozentrechnen

2.1 Intuitiver Prozentbegriff

2,2 Vermehrter und verminderter Grundwert iiber [;1— Taste

2,3 Die drei Grundaufgaben (Opetatordarstellung,AZ. und 3. Grund-
aufgabe {lber Probieren mit TR - Kontrolle)

2.4 sSystematisierung I (Umkehroperator fiir 2. Grundaufgabe,
Zwischenzustand 1 fir 3. Grundaufgabe)

2.5 Systematisierung II (Prozentrechnen als Verh#ltnisrechnen)

2.6 Systematisierung III (vermehrter und verminderter Grundwert)
Diskussion: Erfahrungen in einer 7. Klasse: Programmablaufpléne

fir schriftliche Rechenverfahren u.#. sind (erstrebenswert?) i.a.

fUr die Schiler zu schwierig. Diskussion: Die traditionelle Bruchrechnung (einschl. Operator-
und Maschinenmodelle) wird durch die Betonung von Dezimalzahlen
6. H. MeiBner: beim Taschenrechner eine Neu- und Umorientierung erfahren. Gefor-

dert werden: Operatives Vorgehen, keine "Taschen-rechner-Mystik";

SR Mol P b B A e exakte Begriffsbildung, nicht eintrainierte Algorithmen und Tasten-

s betitigungen.
Die Forderungen nach "wissenschaftsorientiertem" oder "praxisorien-
Am Beispiel der Bruchrechnung und der Prozentrechnung werden tiertem" Unterricht scheinen kontr#r. Die Berechnung der "nullten
Vorschlige zum Taschenrechnereinsatz gemacht, die fir den Grundaufgabe der Prozentrechnung" nach der Tastenfolge
traditionellen Mathematikunterricht der Sekund tufe I und
r on n e ekundarstufe n m@mm@zurBerechnunsvonOOP'hO*O'I%a)

den traditionell ausgebildeten Mathematiker und Mathematik-

lehrer eine starke Neuorientierung verlangen. Die Vorschlige vird sehr gegenslitzlich diskutiert (vgl. die von A. Kirsch gefor-

derte Ubersetzung von "plus p%" in "mal (1 + T%E)')' Der Einsatz
und das Spiralprinzip (nach Bruner), bieten bessere Differen- des Taschenrechners zur Unterstiltzung der Eigenaktivit#t, zum Er-
zierungsméglichkeiten und stellen trotzdem die Endlernziele werb eines Zahlgefilhls (trial and error) und zum Aufsuchen und
des traditionellen Mathematikunterrichts flir leistungsstarke Durchprobieren von LYsungswegen wird unterstrichen.
Schiller nicht in Frage:

. beriicksichtigen den mathematischen Lernproze8 (nach Dienes)
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Nachmittag des 1.9.1977. Chairmann: K.P. Miiller

7. P. Bardy:

Die Grenzen des Taschenrechners

Schitler neigen dazu, dem TR "blind" zu vertrauen. Wie kann der Mathematiklehrer einer
solchen Cinstellung entvecenwirken? Es erscheint sinnvoll, die Schiller die numeri-

schen Grenzen des TR erleben zu lassen. Hierzu einige RBeispiele:

1. Mit welchen Zahlen kann man bei Benutzung des TR rechnen? finfilhrung des Beariffs

"TR-Zahl".

2. Wieviele TR-Zahlen gibt es? Bei einem TR mit wissenschaftlicher Notation (n Stel-

len; zweistelliger Exponent, also 199 Fxponenten) ist die Anzahl
Afn) =2-199-9-10" " + 1.
Beispdel: A(8) = 35 820 000 001.

-

3. Verkniipfungen in der Mence T der TR-Zahlen: Die ibliche Addition + von Llementen
a‘_us_; ist keine innere Verkniipfung in T. Es ist erfarderlich, die Verkn{infungen +
und [ zu unterscheiden; z.B. ist 12345678 [E 0,1 = 12345673 (modellabhiingig!) .
Verletzung der gewchnten Arithmetik: a hb=afir 40, a B b=0 filr a$b.
Analoges zu + und [@ gilt filr - und B ! Vertraute Rechenregeln (Assoziativgesetze,
Distributiv- und Monotoniegesetz) und Sitze (eindeutig bestimmte inverse Ilemente,
Nullteilerfreiheit) gelten nicht mehr!

4. Fehler, die z.B. bei iBenutzung der "hurzeltasten und der xY-Taste auftreten.

5. Vorsicht bei Konvergenzbetrachtungen! Beispiele:

n
harmonische Reihe, lim 0 + %) .

n-ee
6. Rationalitiitsfragen sind mit Hilfe des TR nicht ldsbar (Hirweis auf noch unge-
18ste Probleme: z.B. Catalansche und Lulersche Konstante, die Werte g(Zn + 1) der
Riemannschen &-F\mktion) .
Solche und #hnliche Beispiele lassen sich chne grofien zusdtzlichen Zeitaufwand in
den bisherigen Stoffkanon bei passender Gelegenheit einardnen oder auch geschlossen
in einer Unterrichtseinheit (der TR als Unterrichtsgegenstand) behandeln. Sie kinnen

einen Beitrag leisten zum kritischen Umgang mit Zahlen, zu einem besseren (vertieften)

"zahlenverstdndnis", zu einer realistischen Einstellung der Schiiler zum TR und als
startpunkte fiir vielfdltige mathematische Aktivititen (z.B. Fehlerrechnung) dienen.

Diskussion: Die Unterschiede zwischen Zahl, Taschenrechnerzahl,
Dezimalzahl, Dezimalbruch, Folgenkonvergenz, Taschenrechnerkon-
vergenz sind zu verdeutlichen, um Crenzen und Gefahren des Ta-
schenrechners zu erkennen. Die Auswahl an neuen Stoffen, die fir
den Schiller (nicht nur fiUr den Lehrer) interessant und mit dem
Taschenrechner machbar sind, soll kritisch erfolgen.

8. R. Baumann:

N&herungs- und Fehlerbetrachtungen als notwendige Erginzung zum
Taschenrechner-Gebrauch

Es wurde versucht, die Forderung: "Die Schiiler sollten stdrker als
bisher mit Ndherungsrechnungen, Beurteilung von Rundungsfehlern, ab-
solutem und relativem Fehler etc. vertraut sein” im Unterricht der
gymnasialen Mittelstufe zu realisieren. Dazu wurden die Umrisse eines
Curriculums aufgezeigt, in dem die genannten Gesichtspunkte der nume-
rischen Mathematik einen festen Platz haben:

Klasse 5 : Runden, Schitzen, Rundungs- und Schdtzfehler, Fehlerschran=-
ken, wesentliche Ziffern. Rechnen mit Néherungswerten
(proptideutische Fehlerfortpflanzung I).

Klasse 6 : Nachkommaziffern und wesentliche Ziffern. Die vier Grund-
rechenarten bei (1) gerundeten und bei (2) nicht abbrechen=-
den periodischen Dezimalzahlen (propddeutische Fehlerfort-
pflanzung II).

Klasse 7 : Einfilhrung des Taschenrechners. Zahldarstellungen; Anzahl
und Verteilung der Rechnerzahlen. Absoluter und relativer
Fehler. Propddeutische Fehlerfortpflanzung III.

Klasse 8 : Terme als Kurzformen fiir Rechenabl#ufe, Aquivalenzumformung
gwecks Herstellung rechner-gerechter Terme, Termauswertung
mit dem Taschenrechner. Gegeniiberstellung der Gesetze des
Kbrpers der rationalen Zahlen und des (endlichen) Bereichs
der Taschenrechner-Zahlen.

Klasse 9 : Ndherungsverfahren zur Berechnung von Quadrat- und hSheren
* Wurzeln mit Fehlerabschiétzungen. Rechnen mit reellen Zahlen
(propiddeutische Fehlerfortpflanzung IV), Lbsung quadrati-
scher Gleichungen und linearer Gleichungssysteme mit dem
Taschenrechner unter Beachtung von Genauigkeitsgesichts=-
punkten.

Klasse 10:Iterationsverfahren fiir Potenzen mit reellem Exponenten,
Logarithmen, Kreiszahl 1t etc. mit Fehlerabschdtzungen.

Ausfiihrlich wurde dies Programm am Unterricht der Klassen 5 bis 4
dqrg;gtollt; die Entwiirfe fiir die Klassen 8 bis 10 werden folgen.
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Diskussion: Ein umfangreiches Arbeitspapier mit Beispielmaterial
wurde von R. Baumann (3140 Lineburg, In den Stutzen 6) vorgelegt.
Die Wichtigkeit solcher konkreter Hilfen flr den Lehrer wurde all-
gemein bekr#ftigt. (Titel des Arbeitspapiers: Taschenrechner im
Mathematikunterricht der Sekundarstufe I).

9. A. Wynands:

ETR und Rechenablaufpline (RAP) in der Erarbeitungs- und Ubungsphase

Es wird an verschiedenen Beispielen der Stellenwert des ETR verdeut-
licht zur experimentellen, aktiven Erarbeitung und Vertiefung von ma-
thematischen Begriffen, Gesetzen, Funktionen, Rechenverfahren und Al-
gorithmen.

Rechenablaufpléne (RAP) in symbolisch, bildhafter ("ikonischer") Form
;ollen als P;otokoll eines ("enaktiven") Handlungsablaufes beitragen
zur Mathematisierung und Generalisierung von Umwelt-Problemen in "sym-
bolischer", formaler "Reprisentationsform".

Zum Inhalt:

1. RAP = Vor- und Nachteile

2. Entdeckungen von RegelmiBigkeiten, Rechenregeln, Invarianten, SHtzen
3. Runden, Fehler, Uberschlagsrechnen, Rechnen mit "gemessenen" Grdfen
4. Teilbarkeitslehre

5. Vom Zuordnungsschema zur Formel: Proportionale Zuordnung

6. Vom Beispiel zur Formel: a) Prozentrechnung b) Wachstumsfunktion

7. Stellenwert von ETR und RAP beim Probleml8sen und Mathematisieren

Beispiele:

Zu 1.¢ RAP fir zweistellige Verknipfung "o":

Zu 6.b): Bestimme Wachstumsfaktor q (:= 1 43%;) so, daB 2
ergibt, d.h. q° = 2 ist im "Probierverfahren" zu l8sen. b ma

R

Zu 7.

e e it
_|Einsatz von ETR und RAB, _

lIn!‘ormieren, Experimentieren T _7
- ~
:rgblgm; S e hrar R e _’ RAP mit Kon- I
gispie | - Interpretieren Stanten, L&- |
7 sungsbeispiel
- \ Genera-
' Genera- Exem- o lisi |
A5 [ B s | : Dbunase isier.
lisie=- , yplifi- Exempli- g Forma-
rung \ ¢ zierung | fizieren piase tisier.I
N ’ | | (Formu-l
Problem- | J! larpla=-
klasse | nung) '
' RAP mit Varia+
telen; L¥sungs-+ |
| schema

e

Interpretie- L_ Ikonisis;gn a : I
e e o o i o€ —_ Symbolisjere

Abschlufdiskussion

[Formel; form. Algorithmus] Formalisieren

Diskussion: Zur {lbersichtlichen Organisation von Rechenwegen gibt
es "Rechenweg"- oder "Tippfolge"-Protokolle in Form von Rechenab-
laufplénen, Tabellen, Schemata und Programmablaufpl&nen (FluBdia-
gramme), welche sich gegenseitig erginzen k&nnen. Fir die Sekundar-
stufe sind vermehrt Rechenschemata zu entwickeln

a) zur Darstellung von rechnerinternen Abl&ufen und

b) zur problem- und altersadiquaten Darstellung von L¥sungswegen.
Die vorgestellten Beispiele bezogen sich auf herk®mmlichen Unter-
richtsstoff; die Behandlung von Punkt 6. wurde in einem Unter-
richtsversuch (8. Klasse, 12 verschiedene Rechner-Typen) mit ein=-
fachen Rechnern erprobt; neu ist hier lediglich die Prdsentations-
form von Rechenabl#dufen; inwiefern diese Rechenablaufpléne (RAP)
zur Mathematisierung und Formalisierung von Problemen hilfreich
sind,ist weiter zu untersuchen.

ung: W. Schwirtz

AT :
Am Sp#tnachmittag / Abend des 1.9.1977 und am Vormittag des 2.9.77
fanden umfangreiche Gespréche statt zur Vorbereitung einer Stel-
lungnahme der GDM zum Thema"Taschenrechner im Unterricht".
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lo. B. Winkelmann:

Taschenrechner und Pachdidaktik: einige langerfristige Perspektiven.
(Kurzfassung des Vortrags am 2.9.1977 in Kassel).

Der Vortrag macht sich einige Planungsperspektiven, die in der US-amerikani-
schen Taschenrechnerdiskussion entwickelt wurden, zu eigen. Ausgangspunkt ist
die Erwartung, daB durch das Vordringen der billigen Taschenrechner die Be-
deutung, der Sinn und die Formen alltAglichen numerischen Rechnens in funda-
mentaler Weise verindert werden, und darauf aufbauend die These, daB in
Grund- und
der unteren Sekundarstufe Ver&nderungen und Neuvorientierungen anstehen,

spitestens etwa zehn Jahren fir den Mathematikunterricht der

die die Exschitterungen durch die "Mengenlehre" weit Obertreffen. Die Pach-
didaktik hat nur dann eine Chance, diesen ProzeB in sinnvoller Weise zu
steuern, wenn sie sich schon jetzt zielstrebig und koordiniert mit den damit
zusammenhdngenden Themen beschiftigt.

Dabei werden folgende globale Str&nge notwendiger wissenschaftlicher Unter-

suchungen benannt und umrissen:

- Breite Erprobung didaktischer und methodischer M&glichkeiten des Taschen-
rechners bei herkSmmlichen Stoffen, gegebenenfalls unter naheliegenden
Axzentverschiebungen. Hier liegt die Aufgabe der Fachdidaktik vor allem
in der theoretischen Vertiefung und der Verbesserung des Informations-

flusses durch Klassifizierung und systematische Kommunikation

Untersuchung der Rolle rechnerischer und allgemein-mathematischer Kultur-
techniken in Alltag und Beruf unter Gegenwarts- und Zukunftsperspektiven

= Durchfdhrung grdBerer, genau kontrollierter Schulversuche mit grdBeren

curricularen Knderungen

- Forschungen zum Bedingungsgefidge des Mathematikunterrichts und innovations-
strategischen Mdglichkeiten, etwa unter Identifizierung der im Zusammen-
hang mit der Mengenlehre gemachten Fehler

- Unverzlgliche Einbringung aller vorstehend g Erkenntnisse in die
Methodenund Inhalte der Lehreraus- und -fortbildung.
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piskussion: Hier wird mehrfach der Forderung nach Errichtung
einer neuen zentralisierten Forschungsinsitution widersprochen:
Wer bezahlt diese? Wo und wie sollte diese eingerichtet werden?
Ist vielf#dltige Einzel-Projekt-Forschung mit gegenseitiger In-
formation nicht fruchtbarer? Es wird auf eine im Aufbau befind-
liche Dokumentations=- und Informationsstelle beim "Zentralblatt
filr Didaktik der Mathematik" (ZDM, Karlsruhe) verwiesen.

In der Diskussion werden weitere Punkte und i'ragen angesprochen:

- In der Schule gibt es keine Verlnderuny chne den Lehrer,

- Kopfrechnen soll und darf nicht sterten,

- wie beeinflussen Maschinen den Unterricht?

-"eine eskalierende Wellenbewegung auteinanderfolgender didakti-
scher ModestrSmungen" (strukturell-axiomatisch bzw. algorithmisch-

anwendungsorientiert) ist zu vermeiden. (J. Ziegenbalg)

Die Erarbeitung der "Stellungnahme" (als Entwurf fir die GDM) wird
einem kleineren Arbeitskreis ilbertragen, der diese am Nachmittag
verfaft. Die Arbeitstagung endet mit herzlichem Dank der Veran-
stalter an alle Teilnehmer und besonders an den Leiter der Rein-
hardswaldschule, Herrn K. Schifer, fir die Bereitstellung der
vorziiglichen Tagungsstitte.

Teilnehmer:

E. Arens, Minster/P. Bardy, Siegen/R. Baumann, Lineburg/H. Besuden,
Oldenburg/B. Ebbmeyer, Freiburg/K.D. Graf, Berlin/H. Kilian, Dort=-
mund/A. Kirsch, Kassel/K. Leonhardt, Bad Wildungen/G. Matthiessen,
Kassel/H. MeiBner, Minster/K.P. Miller, Esslingen/G. Preif, Kirsch=
zarten/D. Pohlmann, Elmshorn/R. Schaper, Kassel/K. Schick , Pader-
born/H. Schulte, Saarbrilcken/W. Schwirtz, Dortmund/H. Siemon, Lud-
wigsburg/G. Stein, Darmstadt/H. Sieber, BSblingen/A. Thine, Pader=
born/C. Vogt, Minster/I. Weidig, Landau/B. Winkelmann, Bielefeld/
A. Wynands, Aachen/J. Ziegenbald, Reutlingen.




