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Kurzfassung der Vortrdge von der Tagung des Arbeitskreises

'Empirische Unterrichtsforschung' am O05. una 06. 10. 1984

in Essen

Prof. Dr. A. NeiB - Miinchen
Explorative Statistik - Einflhrung in die Verfahren
der explorativen Datenanalyse

Zundchst wird gezeigt, wann es fiir den angewandten
Statistiker notwendig ist, sich mit der explorativen
Datenanalyse zu beschédftigen. Daran schlieBt sich ein
Uberblick iber die wichtigsten Verfahren der explora-
tiven Datenanalyse an.

Eine Gegenlberstellung des prinzipiellen Ansatzes bei
der konfirmativen und der explorativen Analyse soll
die Gefahren des explorativen Vorgehens verdeutlichen.
Wie man diesen Gefahren entgegentreten kann, wird an-
schlieBend diskutiert.

Beispiele aus der Medizin scllen cie Ausi hrungen be-
legen bzw. erldutern.

Prof. Dr. J. Hartung - Dortmund
Graphische Verfahren in der explorativen Datenanalyse

Graphische Verfahren dienen der Veranschaulichung von
Objekten basierend auf mehrdimensionalem Datenmaterial.
Stellt man jedes Objekt in einem einzelnen Bild dar,

so kénnen z.B. Chernoff-Faces oder Flury-Riedwyl-Faces
verwandt werden, bei denen die Gesichtsteile entspre-
chend den beobachteten Merkmalswerten variiert werden;
bei Kleiner-Hartigan-Trees oder Burgen werden die Merk-
male gemdB einer hierarchischen Clusteranalyse angeord-
net und Ast- bzw. Zinnenldngen variieren entsprechend
den beobachteten Daten; Andrews-Plots und Blumen ver-
wenden zur Objektreprasentation trigonometrische Funk-
tionen. Am einfachsten ist natiirlich die Darstellung
von Merkmalswerten durch Strecken (Sonnen, Sterne, Po-
lygone, Profile etc.) oder durch Winkel (Diamanten) ;
bei der Anordnung der Markmale im Bild kdnnen hier



auch noch Merkmalskorrelationen (Biblot-Sonnen),
Wesentlichkeit der Merkmale (Facetten) oder Merk-
malsdhnlichkeiten (wie bei oben erwahnten Burgen
und Biaumen) beriicksichtigt werden. Andere graphi-
sche Verfahren stellen alle Objekte in einem ge-
meinsamen Bild dar, indem die Abstdnde zwischen
den Objekten z.B. die Objektdhnlichkeiten bzgl.
der beobachteten Merkmale mdglichst gut approxi-
mieren (multidimensionale Skalierung, Biblot ets.).
Einen ausfihrlichen Uberblick uber graphische Ver-
fahren findet man bei Hartung/Elpelt (1984).

Literatur

ANDREWS, D.F. (1372): Plots of high-dimensional
data. Biometrics 28, 125-136.

CHERNOFF, H. (1973): The use of faces to represent
points in k-dimensional space graphi-
cally. Journal of the American Sta-
tistical Association 68, 361-368.

FLURY, B./RIEDWYL, H. (1981): Graphical represen-
tation of multivariate data by means
of asymmetrical faces. Journal of the
American Statistical Association 76,
757-765.

HARTUNG, J./ELPELT, B. (1984): Multivariate Stati-
stik: Lehr- und Handbuch der angewand-
ten Statistik. Oldenbourg-Verlag, Min-
chen-Wien, erscheint.

KLEINER, B./HARTIGAN, J.A. (1981): Representing
points in many dimensions by trees
and castles. Journal of the American
Statistical Association 76, 260-269.

Dr. B. Elpelt - Dortmund

Skalierungsverfahren in Kontingenztafeln bei quali-
tativen Datensituationen

Die direkte statistische Auswertung hochdimensiona-
len kategoriellen Datenmaterials st&8t auf Schwie-

e

rigkeiten, da eine zugehdrige Kontingenztafel viele
leere Zellen aufweist und somit die klassischen Me-
thoden nicht anwendbar sind. Skalierungsverfahren in
Kontingenztafeln dienen nun der Aufbereitung derar-
tiger Daten, und zwar werden den kategoriellen Merk-
malsprdgungen reelle Zahlen zugeordnet, so daB dann
die Ublichen statistischen Methoden fir quantitative
Daten zur Auswertung verwandt werden kdnnen. Ausge-
hend von der marginalen Normalisierung ordinaler Da-
ten, die bereits von Fechner (1860) entwickelt wurde,
tiber Verfahren der Skalierung in zweidimensionalen
Kontingenztafeln (Hirschfeld (1935), Fisher (1940),
Lancaster (1957), Guttman (1941) usw.) wurden von
Bargmann (Chang (1972), Bargmann/Schinemeyer (1978)
Skalierungsverfahren zur gemeinsamen Skalierung von
p Merkmalen betrachtet, die geeignet sind, falls an-
schlieBend gtup eine Faktorenanalyse oder eine Clu-
steranalyse angewandt werden sollen. Falls der Ein-
satz von Diskriminanz-, Regressiors- oder z.B. Vari-
anzanalyse vorgesehen ist, bieten sich d'e in Bartung/
Elpelt (1984) dargestellten mehrdimensionalen Verfah-
ren an; ebenda findet sich ein genereller Ubexblick
iber alle Skalierungsverhren sowie deren Erweiterung
auf gemischte Datensituationen.

Literatur

BARGMANN, R.E,:CHANG, J.C. (1972): Internal multi-
dimensional scaling of categorical
variables. Themis Technical Report 34,
University of Georgia, Athens.

BARGMANN, R.E./SCHUNEMEYER, J.H. (1978): Maximum
eccentricity as a union-intersection
test statistic in multivariate analysis.
Journal of Multivariate Analysis 8,
268-273

FECHNER, G.T. (1860): Elemente derPsychophysik, Breit-
kopf & Hartel, Leipzig.

FISHER, R.A. (1940): The precision of discriminant
functions. Annals of Eigenics lo,
422-429.
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GUTTMAN, L. (1941): The quantification of a class of
attributes: A theory and method of
scale construction. In: Horst, P.
(ed), The prediction of personal ad-
jestment, Social Science Research
Council, Bulletin 48, New York, 251-364, |

HARTUNG, J./ELPELT, B. (1984): Multivariate Statistik:
Lehr- und Handbuch der angewandten Sta-
tistik, Oldenbourg-Verlag, Minchen-Wien,
erscheint.

HIRSCHFELD, H.O. (1935): A connection between corre-
lation and contingency. Cambridge Philo-
sophical Society Proceedings 31, 520-524,

LANCASTER, H.O. (1957): Some properties of the biva-
riate normal distribution considered
in the form of a contingency teble.
Biometrika 44, 2839-291

Prof. Dr. H. Spath - Oldenburg
Cluster-Formation und--Analyse

Es sei eine endliche Menge von Objekten gegeben, die
entweder durch Ausprigungen fiir Variable von einem
gewissen (quantitativ, bindr oder ordinal) Typ oder
durch gegebene oder (im Fall gemischter Variablen-
typen) berechnete Abstandswerte gekennzeichnet sind.

Eine Cluster-Formation oder Klasseneinteilung be-
deu?et das Aufsuchen einer Gruppierung von (in einem
gevwissen Sinn) dhnlichen Objekten fir eine oder meh-
rere Klassenanzahlen. Dagegen spricht man von einer
Cluster-Analyse, wenn (in einem gewissen Sinn) natir-
lich vorhandene Klassen und ihre Anzahl aufgefunden
werden soll. B3
gur :elde Zwec*e s?nd die sogenannten partitionieren-

en Methoden mit Zielfunktion am besten geeignet. Die-
se werden geometrisch motiviert und verglichen. Es
h?ndelt sich um schwierige diskrete oder gemischt
diskret-stetige Optimierungsprobleme, deren LAsung

mit effizienten heuristischen Néherungsverfahren
approximiert werden kann. :

7zahlreiche Anwendungsbeispiele aus Psychologie und
Marketing werden vorgefihrt.

Literatur

SPETH, H.: Cluster-Formation und -Analyse, Theorie,
FORTRAN-Programme und Beispiele.
R. Oldenbourg, Minchen 1983.

Dr. Rolf Biehler - Bielefeld
Prinzipien und elementare Methoden der Explorativen
Datenanalyse Tukeyscher Pragung

Der Vortrag prdsentiert ausgewdhlte Methoden der Ex-
plorativen Datenanalyse (EDA), wie sie vor allem in
den Bichern von J.W. Tukey (Exbloratory Data Analy-
sis, Addison-Wesley 1970, 1977 fir niedrig-dimensio-
nale Daten entwickelt worden sind. Der kcnzeptionelle
und historische Hintergrund der einzelnen Techniken
und innovativen graphischen Darstellungen zur Explo-
ration von Daten wird analysiert und ihre interaktive
Anwendung auf exemplarische Datensatze wird demon-
striert. Hierin eingeschlossen ist die kritische Pra-
sentation eines Software-Pakets, das auf der Grund-
lage des Buches von P.F. Velleman und D.C. Hoaglin
"Applications, Basics and Computing of Exploratory
Data Analysis", Boston: Duxbury Press 1981, erstellt
wurde und das auf einem Apple II Microcomputer imple-
mentiert ist.

Es wird auf die Gesamtkonzeption der EDA und ihre Be-
ziehung zur traditionellen Statistik eingegangen, so-
wie auf einige neuere Weiter=ntwicklungen Tukeyscher
Methoden.

Norbert Knoche, Essen



Leitfaden
Dm fiir Antriige auf Sachbeihiifen

Vorbemerkungen

Zur Durchfiihrung thematisch und zeitlich begrenzter Forschungsvorhaben ver-
gibt die Deutsche Forschungsgemeinschaft Sachbeihilfen, mit denen vor allem
Personal-, Sach- und Reisekosten finanziert werden kinnen.

Antrige konnen jederzeir gestellt werden; Fortsetzungsantrige zum gleichen
Thema sollten rund vier Monate vor dem Termin vorgelegt werden, zu dem die
bewilligten Mittel voraussichtlich verbraucht sind. Auskiinfte iiber die'Bewilli-
gungsbedingungen sowic iiber dic Kostenarten, die im Rahmen von Sachbeihilfen
é:"izicrt werden konnen, gibt das ,Merkblatt fiir Antrige auf Sac‘h.belhilfen'

M Vordruck 1.02). Uber Form und Inhalt des Antrages unterrichtet der
pea| :

‘nde Leitfaden.

Lpsu

VUElden fiir die Durchfithrung von kleineren Forschungsarbeiten lediglich Mittel
——-_Verbrauchsmaterial, kleincre Gerite und Mittel fiir wissenschaftliche oder
Di¢ pische Hilfsarbeiten, die 6 000,— DM pro Jahr nicht iibersteigen, benérigt,

" 1 ein Antrag auf Sachbeihilfe - Kleinforderun g — gestellt werden.
teu” idiese Forderungsare hilt dic Geschiftsstelle der DFG Antragsformulare
At qr, die auf Anforderung zugeschickt werden und aus denen die erforder-
VUtta Angaben zu entnehmen sind. Die Kleinforderung soll einen vereinfachten
Antrag ermdglichen mit einem kurzen Arbeits- und Kostenplan. Die Grundlage
fir die Begutachtung ist der Nachweis eigener erfolgreich abgeschlossener Arbei-
ten. Sie miissen nicht das fiir die Kleinforderung vorgeschlagene Thema betreffen.

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft entscheidet iiber die Finanzierung der ihr
vorgelegten Antrige aufgrund der Voten ehrenamtlich titiger, von den Wissen-
schaftlern ihres Fachgebiets gewihlter Gutachter. Sie bilden sich ihr Urteil anhand
der Information, die der Antragsteller ihnen mit seinem Antrag gibt. Es liegt
deshalb im Interesse des Antragstellers, mit der Formulierung seines Antrags die
Grundlage fiir ein abgewogenes und sachgerechtes Urteil zu schaffen.

Deutsche Forschungsgemeinschaft
Kennedyallee 40, 5300 Bonn 2 (Bad Godesberg)

CIEAEM Camission internationale pour 1'étude

et l'amSlioration de 1'enseignement des mathématiques

International commission for the study
and improvement of mathematics teaching

PRE-REGISTRATION FORM

(to be returned to reach to Mrs. E.J. Hanepen

no later than the 15th of February 1985)

FEPSE, Second, oo MRS G e A

Complete address: L0 Lt N i e e

............................................

............................................

I wish to receive the second announcement on the 1985 meeting
of the C.I.E.A.E.M. at LEIDEN (The Netherlands).

Possible contribution:

Date: Signature:

Address: Vakgroep OM & oc,
Mrs. E.J. Hanepen,




Blatt 4 des Antrags von

7. Beantragte Mittel

(Die Notwendigkeit der Mittel fiir die Durchfihrung des Vorhabens muB sich aus dem Arbeitsprogramm ergeben. Zeigt sich
bei der Durchfiihrung des Vorhabens eine unerwaricte Entwicklung, dann ist eine Anderung in der Aufteilung dieser Mittel
maglich.)

7.1 Verbrauchsmaterial

Bitte den Bedarf fir jeden einzelnen Posten (z Z. Chemikalien, Glaswaren, Versuchstiere, Lochkarten) spezifizieren.

7.2 Gerate

Alle beantragten Gerate sind unter Angabe der einzelnen Modelle und der Preise aufzufiihren.

Wenn zur Durchfiihrung des Forschungsvorhabens vorhandene Gerite einschl. Rechenanlagen nur gegen Bezahlung mitbe-
nutzt werden koénnen, sind die entstehenden Kosten zu begriinden und aufzufiihren.

(uesynyne ujazuie anig)

uabejuy ‘g

uoA sBejuy sep ¢ uelg




Blatt 2 des Antrags von

5. Eigene Vorarbeiten (bei Neuantrdgen) oder Arbeitsbericht (bei Fortsetzungsantragen)

Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse der bisherigen Arbeiten des Antragstellers. Bitte alle fur die Beurteilung we-
sentlichen Veréffentlichungen (Sonderdrucke) und ggf. auch Kopien von Publikationsmanuskripten beifigen, selbst wenn sie
nicht das Thema des beantragten Vorhabens betreffen. (Diese Unterlagen werden nach AbschluB der Begutachtung auf

Wunsch zuruckgegeben.)
Bei Fortsetzungsantragen zum selben Thema ist in jedem Fall der Arbeitsbericht beizufligen.

(uayebiop ejue|deb sep Jeqn uaqebuy jiw pun 8|81z Jep BunisisiialyeseYD JBUIS JIW SUBQRYJOA Sep Bun)eisieq eziny)
wweiboids)iaqiy ‘9

‘ ! uoA sbenuy sep ¢ yelg




EEE—— e e

24/21 ~ 10} PNIPIOA-©40

02¥S880 X811 ‘128 - 12220 ‘181 ‘(61egsapop peg) z uuog 00ES ‘v0 0S 02 UORHSOd ‘OF 89||eApauuay
yeysujawabsbunyosiog eyosinag

,-.I‘i‘{:...., ;
SIQ 4OOU LOINYISSTiLIOA UBYole) [eWIN ue)b)|jimeq we aig _

uabenuesBunzjasyod jog ‘v

940 e|p younp Buniepiod Jep uuibeg meocomo?w?l‘

uabenuenap jag ¢

(uewwouabjne HyQg Jep Jyouegsayer usp ul wio4
Jjeselp ul ewey| sep piam Bunbijjimag Jep ejje4 uj ‘ujdWIO4 pun usyolaziepuog euyo pun ue|iaz g s|e Jebugj jyo enig)

Bwayy Z

r jeAnd YoHIsuelp (Jyemiop jiw) uojeley

(WresequoeLaninsul Jiw) essespy eud|Isueg

Se— W—

wmepsungen

| i1exbuoyabuesieeis

I . ST, PEID ‘wapeye ‘BWBLIOA ‘eweN

19jj9ysbenuy L

:6njou usqebuy apuabjoj puis Buniapiojuiay sap uswyey wi Benuy usuie ing

‘usplam jzinjsiajun yeyosuiawab

-sbunyosioy usyosineq Jap uoa siejeysbenuy sep usjleqly epuasjne| byiazyoia)b Jyoiu uuem ‘uuep
inu pun uspiam jje1sab sawnesiazsbunbijimag sep PusJyem jewuld unu uuey Benuy Jayojos uig
‘usjjallaq usqgeyiop eybesjueaq sep neuab 1UdIU usssnw 815 'sia|jeysbenuy sep

usuaqly aydipuayoiaA puis 1eyyoeinbyoey 18mMz yoinp BunjyoeinBag aip any abelpunin ayoijuasap
‘uspiam payyalslis bunjyoeinbag Jop UdJyejI8A $219||8uyds uie yoinp pun benuy

uap ue usbuniapiojuy abunab yoinp 1105 uebunyonsiajun uayoleyOSUSSSIM ualauls|y Jesalp buniep

ue sbeiyny ‘sjesen [BUSIBWSYONBIQIBA 1N} WA —'0009 S|B 1Ysw Jyoju  yeyosujewebsbunyosio
usyosineQg Jep uoA Buniynjyoing uesep iny ‘UBqeYIOA uoA Bunisizueuly Jep juaip Buniapigjuiapy a1g

Bunyuawaquop

{ uayolezusply |

Buniapigju|a|y 18P uswyey wy

?jllyleqyoes Jauje Buniygman En
jne Genyuy




. __N—CQCNDQOQU pun

usjydliiejun nz OC-@Z:::QQ Jap UOA s

H JeJy! UB UUBWSUBNEBIIBA uap COuODQO uapiam CQ__-ﬁmcuozva:m:.z UuoA 0@....0..20@C(
3

Bunjjeisbeliuy 18p UOA 8|NYISLOO sjamuly ‘0l

(yuyossaun) uep

4 EHES

CQ@_-CQ:CONCUD :O__m_.NL@>C__ :NIUWC_OEOOmmﬁ:ﬁmuO ayosinag alp yoi apiam G2
8 2 e 2 P. UsQeyloA : H 3

] =} S usuid 1 _Ohwmc_w 8||e1s uaispue Jaulay 18q @ INM Su8 sasalp OC_ZG_NCNC_K jne 5&::( ulg

be juy u yol|os u 13 W UUBM W

Bunugpii3 6

7.3 Auftrage an Dritte

Bitte spezifizieren (z. B. Durchfiihrung von Interviews, Analysen durch Speziallaboratorien)

7.4 Sonstige Kosten .
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Einladung zur Mitgliederversammlung der GDM 1985

Die ndchste Mitgliederversammlung der GDM findet am Donners-
tag, O7. Mdrz 1985, um 17.00 Uhr in der Universitit GieBen,
Karl-Gl&ckner-Str. 21c, D-6300 GieBen, Haus A, Raum 025, statt.

Alle Mitglieder sind zur Teilnahme herzlich eingeladen.
Vorgesehene Tagesordnung:
Bericht des Vorstands iiber das abgelaufene Geschdftsjahr

Journal filr Mathematikdidaktik (JMD)
Berichte aus den Arbeitskreisen

Rechnungslegung der Kassenfiihrerin

.

Bericht des Kassenpriifers
Entlastung des Vorstands
Wahl des Kassenpriifers fiir das neue Geschiftsjahr

.

D J N W N .
.

. Wahlen zum Vorstand
8.1 Wahl des ersten Vorsitzenden
8.2 Wahl des Kassenfiihrers

9. Wahlen zum Beirat

10. Verschiedenes

Flir den Vorstand
gez. H. Winter (1. Vors.)

Tagungsankiindigung der 37. Internationaien Tagung der CIEAEM
vom O4. bis 10. August 1985 in Leiden (Niederlande) >

Thema: MATHEMATICS FOR ALL
«-... in the computer age

Die Unterthemen lauten:

1. Arithmetik und Algebra: Woriiber sollten alle verfiigen k&n-
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nen? Kopfrechnen? Schriftliches Rechne
nen? Gleichungen?

2. gggbgmggigggg_ggggl;g: Welche F¥higkeiten Zum Formaligje~

ren sollten von allen erwartet werde
und Praxis in der Geometrie?

n? Briiche? Funktio-

n? Welche Kenntniase

3 gggbgggg;ggbg_gggggg;ggg: Uber welche Denkweisen sollten
alle verfligen?

4. Lehrerbildung: Welche Anforderungen sind an die Lehrerbil-
dung zu stellen vor dem Hintergrund, 4

as die Schule allen
Bildung, Ausbildung und Erziehung angedeihen lassen soll?

5. Mathematik und "Computer Education": wWie beeinflussen sie

sich gegenseitig? Welches sind die Inhalte einer
Education™ fir alle?

"Computer

Die Unterthemen 1. bisg 3. sollen jeweils fiir sich diskutiert
werden; eine Teilfrage bei jedem soll dabei sein: Wie 4ndert

sich die Situation, wenn Computer (bzw. Taschenrechner) zur
Verfligung stehen?

Vorgesehen sind Plenarsitzungen mit Vortrégen und Diskussions-
gruppen, wo Projekte, didaktische Analysen, empirische Arbei-
ten usw. vorgelegt werden k&nnen. Die Diskussionsgruppen sol-
len Vorschlige fiir Resolutionen erarbeiten, die in den Plenar-

sitzungen 'beschlossen’' und anschlieBend verdffentlicht werden
sollen.

Die Tagung findet in den Gebduden der ¥ltesten holl#ndischen
Universitit in Leiden statt. Als Unterkunft stehen zwei Hotels
(und Campingplitze) zur Verfligung. Die Gesamtkosten (einschlie8-
lich Rost und Logis) werden etwa 500 Gulden betragen.

Die Organisation wird von Frau E. J. Hanepen und Dr. J. de

Lange, Research Group on Math Education OW & OC, Universitdt
Utrecht, getragen. Wer die zweite Aussendung flir die Tagung
haben mdchte, schreibe an Frau Hanepen und verwende dazu das
Formular, das sich vor Seite 7 dieser Mitteilungen befindet.

Tagungssprachen: Franz8sisch und Englisch.

—

-/=

GruBwort des 1. Vorsitzenden der GDM bei der Eréffnungsfeier

zum 4. Kdrntner Symposion fiir Didaktik der Mathematik in Kla-

genfurt am 24. 09. 1944

Meine sehr verehrten Damen und Herren, liebe Kolleginnen und Kollegen

Es ist mir einc groBe Freude und Lhre, Sie im Namen Jder Gesellschaft
fur Didaktik der Mathematik begrifien und Thnen fachlich produktive
und menschlich bereichernde Tage hier in Klagenfurt wiinschen zu

dirfen.

Ich bin davon uberzeugt, dal auch dieses vierte Kirntner Symposio?

wic die drei vorausgegangenen cinen deutlichen Schritt nach vern in
der Entwicklung der Mathematikdidaktik markieren wird; und der Tagungs
band wird wie scine Vorgiinger eine hochgeschiitzte Quelle fiir Informa-

tionen und Anregungen werden.

Das Thema dieser Tagung ist auf einen besonders schwierizen uné n: E.
noch stark unterentwickelten Fragenkreis gerichtet. Wir haben ja 1n'
der didaktischen Literatur cinen beklancnswerten Mangel an Texten. 1n,
denen Beobachtungen iiber tatsichliche Lern-, Rahrnchmungs-, Sprech- und
Denkvorgiinge nachvollziehbar dokumentiert sind, und noch mehr vert
missen wir theoretische Konzepte zur Erméglichung und lntcrprctétxo?
dieser Beobachtungen. Natiirlich resulticrt dieser Mangel hauptﬁhchllcl
aus der Schwierigkeit der Sache. Im Gegensatz zur cmp?rischcn Forschur
in der Psychologic - zu schweigen von der in der Physik -f WO def :
Forschungsgegenstand als objektiv gegeniiberstchend Pcsshrxcbcn ﬁxr-.
hat die empirische Forschung in der Didaktik priskriptiven ?nd kon
struktiven Charakter, ist auf dic Vermehrung von Hundlunngxsscn g?-
richtet. Und dies bedeutet, daB man als Beobachter immer die Totalitdt
der pidagogischen Situation im Auge haben mufl - cin$cschlo?sen’dcn_
engagierten Beobachter sclhst - und daf man nicht clnfucﬁ.ln Carte
sianischer Manier Beobachtungsgrofen manipuliceren kann. Wir brauchen
ein Beobachten, in dem auch der Sinn und Inhalt des Lernens unq

die Einmaligkeit der jeweiligen Situation mitbedacht w?rden. Die s
Unterscheidung in Beobachtung und Interpretation i?t hier wefent}xc
diffiziler. Ich mdéchte wiinschen, daB dieses Symposion uns wexter

hilft bei der Entwicklung von Mitteln und Formen solcher ganzheit-

lichen Beobachtung.
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Den Veranstaltern mdchte ich schon jetzt danken fir die umsichtige

Vorbereitung dieser Tagung, und es ist mir ein herzliches Bcdﬁrfiis

an dieser Stelle noch einmal zum Ausdruck zu bringen, daf die deuts’h

MatheTatikdidaktik in inhaltlicher, bildungspolitischer und organi- i

:::?rlscher Hinsicht den Klagenfurter Kollegen so vieles zu verdanken
Heinrich Winter, Aachen

-
R

Vorschlag zur Einrichtung eines Férderpreises der GDM

1. Der Vorschlag
?;;ri:;ix:h:tt ;i;rm Didsktik der Mathemstik (GDM) sollte einen
B s it
. i aftler su
:::;iggzauer follten.dweils héchstens dred eins::;:';;::n”:nw;r;
i di.,eg vez:'orfenthchte Arbeiten durch diese Auszeichm:n 81: ¥
ucnti: hr;::‘ll:k::ng der Disziplin Mathematikdidsktik besongors
Ry nic:t Zl:n werden, Die Autoren sollen bei der Annshme
fiir diese Preise Jn::lzlziin‘y;h:e Ereier iy
etra (o)
B e e G 5o s s,
2, Begriindung . S
Die Pord
Gn.llsc::::sf::rp:::::tikdidaktik ist DER wesentliche Zweck der
ey der Hat.;hematik. Dieser Zweck kann in
Ve m:i die Auszeichnung exemplarischer Arbeiten in
S .ns"lesche werden, indem wichtige Forschungsfragen
st J;;ne Forschm.)gemethoden positiv hervorgehoben
i st n‘tp.. en haben diesen Weg erfolgreich beschritten.
£ gt b,.i: siitze jeweils zweier Jahrginge lassen ein
e 81‘;shlngobot ?n preiswiirdigen Arbeiten erwarten,
T n:u:eitig ein einigermsBen iiberschaubanes Poten-
et s Nowendmeusd::;rfr:eiton Jiingerer Wissenschaftler erwichst
Lo sy Di.zior;erung des wissenschaftlichen Nach- l'
plin Mathematikdidaktik,

Die gegenwirtige
und sbsehb i :
solche Initistive, ere Finanzlage der GDM erlsubt eine

v

1. Iweck:

g

3, Regelungen im Detail (Entwurf einer Satzung):

per Preis di
tiker durch

2. Verfahren:
2.1 Der Preis wird an Mathematikaidaktiker verlie

der Arbeit zur
nicht Uberschritten haben. Zeiten, in denen Kinder von dem Autor/der

erzogen worden sind, werden beriicksichtigt.

2.2 Aufsdtze iii einschldgigen Ze
Schriftleitungen dieser Zeitschri
Schriftleitungen kdnnen
vorschlagen.

2.3 Ober die Preisvergabenentscheidet eine Jury aus fiinf Mit
Jury wird vom Vorstand der GDM im Einvernehmen mit dem Beirat d
Gegen ihre Entscheidung besteht keine Einspruchsmdglichkeit. Sie ist

Mehrheit der Jurymitglieder giltig.
2.4 Die Verleihung erfolgt im Rahmen der Bundestagu
alle zwei Jahre.

ng fiir Mathematik

3. Preisumfang:

3.1 Die Gesamtsumme des Preises wird auf 6.000,-DM fiir den Zeitraum
Jahren festgesetzt. Sie wird von der GDM aufgebracht.

3.2 In der Regel wird die Gesamtsumme wie folgt auf drei Ein

1. Preis: 3.000,-DM
2. Preis: 2.000,-DM
3. Preis: 1.000,-DM

zelpreis

ent der Forderung der Mathematikdidaktik und junger Mathematikdidak-
Auszeichnung von Verdffentlichungen in wissenschaftlichen Zeitschriften.

hen, die zum Zeitpunkt der Annahme
Veroffentlichung in der Regel das fiinfunddreiBigste Lebensjahr noch

itschriften konnen zur Auszeichnung von den
iften und den Autoren selbst vorgeschlagen werden.
bis zu drei Arbeiten aus zwei Zeitschriftenjahrgé@ngen

gliedern der GOM. Die
er GDM bestellt.

Autorin

bei einfacher

in der Regel

von zwei

e aufgeteilt:

4, Zum weiteren Vorgehen
Nech einer ersten Diskussion im GDM-Beirat konnte dies

in den GDM-Mitteilungen zur Diskussion gestellt werden.
Beschliisse kénnten im Priihjshr 1983 (eventuell nach der
derversammlung unter Beriicksichtigung von Anderungswiins

Ruaolf Strdfer, Bielefeld

es Papier

Endgiiltige
GDM-Mitglie- |
chen) fellen,
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Personalia

Dr. u
ﬁanfred Miller erhielt die Venia Legendi filir Math
und ihre Didaktik an der Universitit Bonn i

Dr. Michael Neubrand hat sich am 19. 06
tdt Bonn flir das Lehrgebiet '
bilitiert.

: 1984 an der Universi-
Mathematik und ihre Didaktik' ha-

Dr. Wo 8g
lfgang Schl&glmann erhielt die Lehrbefugnis fii
der Mathematik an der Universitit Linz i

Prof. !
Dr. Werner Blum nahm den Ruf auf eine C4-p
der Gh Kassel an. i e

: >

riele S -Me r trat eine Stelle als 1SS liche
Gab 1 : Kai erA MeBme a Wis enschaft
Mitarbeiterin ( 5/2,' auf Zeit) an der Gh Kassel an

Prof. Dr. i i
Werner Blum nimmt im M3rz und April 1985 eine Gast

pr fessur Ins el "
Oofe am nstitut fir M h P
athematik der Johannes Kepler Uni

Wdhren ja
= d der diesjdhrigen Konferenz in Sydney vom 16. bis

- August wdhlte die Vol : -

lversammlung der
Gruppe PME &

national o e
oo sroup for the Psychology of Mathematics Education)

P e i
g Dp achsmuth, Osnabriick, in das International Committee

r. Klaus Hasemann, Hannover, zum Sekretir

In Old
= enbyrg war eine Hochschulassistentur fiir Didaktik der
thematik ausgeschrieben!

(BewerbungsschluB: 15. 11. 1984)

Berichti :
gung: Nicht Herr Prof. Dr. Eberhard Fischer aus Duis-

berg, sondern H
err AOR Dr. Eberha
in den Ruhestand. rd Fischer aus Duisburg trat

Berichtigung:

= Lisagﬂ:g Nicht Frau Hefendehl-Hebecker, sondern Frau Prof.

e enéehl-uebeker hat den Ruf auf eine C3-Professur
nxvets}tat Erlangen-Niirnberg angenommen
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cht iiber "arbeitstagung: pidaktik der Geometrie"

peri

und 29.9.1984 traf sich der Arbeitskreis Geometrie zu seiner
3,6itzung am Institut fUr Mathematik der Technischen Universitit
Minchen. Die Tagung wurde von professor Dr. K.P.Miiller, Reutlingen,
und Dr. Kh.Meyer, Neubiberg, geleitet.

Nachdem frilhere sitzungen des AK bereits gezeigt hatcgn, daB durchaus
yvorhandene Unterschiede beim Unterrichten von Geomgtrxe an z.B. Haupt-
schule und Gymnasium sich zu schwach in den Formulierungen von Lern-
zielen und Lerninhalten widerspiegeln, wollte der AK in Miinchen sich
vor allem mit geeigneten Lehrmethoden fiir die Hauptschule auseinander-

setzen.
In gekil

am 28.

rzter Form werden Ausziige der Vortrage wiedergegeben:

p.Bender, GH Kassel:

Zentrale Ideen der Geom ptschule

etrie fiir den Unterricht in der Hau
AnschlieBend an den Koblenzer Vortrag (siehe BzM 1983, 8-17) wurde
nochmals betont, daB Anwendungen grundsatzlich Teil der geometrischen
Begriffe seien. Ihr sekunddr motivierender Charakter sei eine niitz-
liche Dreingabe, diirfe aber nicht iiberschitzt werden und ihre iiber-
triebene Verwendung als evtl. auch noch aufgesetzte Einstiege u.a.

k8nne bei Schiilern zu Uberdruf filhren.

Auswahl und Behandlung des stoffs sollen u.a. insbesondsre von den
Prinzipien 'Dreidimensionalitét”,"Zweckhaftigkeit' und "Beweglich-
keit" geleitet werden. Ankniipfend an die Intentionen der Meraner Re-
form und eine lange, voriibergehend verschiittete Tradition (z.B.Kusse-
row) wurde die kontinuierliche und diskontinuierliche bewegungs- und

verformungsgeometrische Behandlung mehrerer Inhalte aus dem derzeit

{iblichen Kanon vorgefihrt.

In der Diskussion wurde die paradoxe
Hochschul-Vorlesungen mit solchen Vorstell
Schiiler aber der SI aus vergeblichen Exakt

straktere, mehr algebraische sichtweise festgelegt werden. Dem Eln;
wand, daB lange Abfolgen von Konfigurationen zu zeichnen einen hohen
Aufwand flir Lehrer und/oder schiller bedeute, wurde entgegnet, das

bei diesen Uberlegungen hiufig Skizzen reichten.

situation offenbar, daB zwar in
ungen gearbeitet wird, die
heitsgriinden auf eine ab-

H.H.BSckmann, Hauptschule varel:

Einfihrung, Eigenschaften und Kon
Klasse 7 der Hauptschule

Durch Schneiden zweier parallelstreifen oder du =
dener Vierecke, aus denen einige parallelogramme auszusortieren sind,
filhren die meisten Lehrbiicher den Schiiler auf die pefinition eines
Parallelogramms; dadurch wird nur in geringem MaB das 9eometrische-
Vorwissen des Schillers~ preieckslehre und Spieqelungseigenschaften

genutzt.

Ausgehend von diesem Vorwissen versuchte der Vortrag eine Hetho?e
auseinanderzusetzen, die Lehre der Paralleloqrammeigenschaften in
einem gréBeren Zusammenhang 2zu sehen. Durch wiederholtes verwenden
derselben Begriffe wird so dem Schiiler der Lernerfolg erleichtert.

Da er i von vorher kennt, kann er groBe Teile
die meisten Hilfsmittel R senie

sich selbst erarbeiten (Lernmotivation!). Die Un

dener Parallelogramme werden SO einsichtiger, der neu einzufiihrende
Begriffsapparat reduziert. Fs besteht eine Chance, einfache geome=
trische Sachverhalte durch achiller bheweisen zu lassen.

struktion der parallelogramme in

rch Vorgabe verschie-

e e e
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A.M.Fraedrich, PH Ludwigsburg:

zum Geometrieunterricht in der Grundschule

pie am Geometrieunterricht (G i
U) in der Ha i
Tagungsteilnehmer wurden auf einige Aspek:ztgc}mle e cen
1schu1e aufmerksam gemacht: ; b tinel oSl
. Grinde fir eine frilhe Bescha
4 : f dftigung mit ceom
ge:gfgbiilasstrag.zur Entwicklung und Férderung v:::égfhen i
gene Beitr:g z8hlender Qualifikationen, Zusammenha it ALl
mathématjSchgn::\!;rw;\welterschlieﬁung, MOBglichkeit 233 E?nfgenken uno)
- wissenschaftliche Denk- e hrunge)
stellung der an d i { = SndArvets reit
N ien en weiterfilhrenden Schulen erforderlrceﬂim::n\’loser?i;-
2., Eini f .
xichtligienuz den GU an der Grundschule typische Ken
spdties Lerng;gihens (;Verzicht auf Systematik Init?feiChen e
esse durch Bereit : Sis o aarones
a5 stellen e
m!:i?cgznpi:g:;:ié probéemorientiertes VorgZ::;gngzg\itiltuauonen
rung der Sprache) 5 o ol
bisherigen Uberle 5 = s oL
qungen einige X Feorell i
§to§fa:ordnung e rtiiuiat. g riterien zur Stoffauswahl und ztsxrden
. Nach einem Hinweis auf di
s B e vielfach erhobene
s G!;\ﬁ:d:x;;ic{:a:;vsz: behandeln, wurden die gg;g\::::g;\ gegmetri-
o ey eispiel des neuen LP fiir Baden—WUrt:Zmbz:qGUS
4. Viele Ideen zu
‘u einer dreistiindi i
Sl Oasaiace ndigen Unterricht }
i LP—Ausiegiﬁ Klss:e 4 wurden vorgefiihrt. Hiert::in:g:';e”gecm?“
AT Stoffanordngrlx ).Dl.ﬂa)lso die Akzentuierung, die Stoffa eu;l.v-h:
el g wijnzch eiben bei den geometrischen Themenkrsza Satnd
ke R seien des Lehrers ilberlassen. Von der Sach)s(en o
Einscha'tzuné e Bedner eigenen Einstellung zur Geometrie ielgept
e e S eutung des GUs in der Grundschule undlivog seingx
Fihigkeit zu Enga e;t‘, vor allem aber auch von seiner Bereitn he2 s
el il s2“:ent sowie zum Auffinden und Bereitstellsc . s
e e ech?:e Chﬁ:ﬁéoge:ayird es abhdngen, ob der GU inegerté:\g.\;x
= (
SRBEDIE dhyoit i ebt vics. t ocder ob er zu bloBer Beschdftigungs-

G.Graumann, U Bielefeld;
Si;
nn_von Beweisen im Geometrieunterricht der SI

Der Termin » "
Fevas Jahr::nd:f-:g:;s w;rd in der modernen Mathematik, entgegen frii-
eingeschrinkt. Fir éiau eine stark formalisierte . Darstellungsweise
die mathematil.(geschi g Schule miissen wir aber zumindest in SIgauf
STl von Bagedzen d Cftlich dltere Beweisarten zurfickgreifen. Der
Zierten BGWeistechn:: nd&mlich nicht in der Beherrschung von.kom e
lungen und gesichert en, sondern mu8 in dem Gewinnen klarer VOrsFt,el-
lichen intuitiven ; er Erkenntnisse liegen. Hierfiir sind die anschau
Wenn allerdings die::eési!rten in der Regel besser geeignet. S
verschatfen, mub. auf eweisarten von der Sache keine Klarheit mehr |
SO WaTaen . Th-sol ot stirker formalisierte Beweisgdnge zurfickgegrif-
keit jedes einzeln en Fiéllen ist es wichtig, die Beweisnotwend?q—
schritte herauszna:geSChrittes und die Vollst#ndigkeit der Beweis-
Wirklichkeit wesent iten. Unbedinat muB eine Vereinfachung, die in
Ist ein ausflhrii liche Gedankencinge ausliBt, vermieden wérden
cher Beweis zu aufwendig, so sollte dann lieber bei

gleichzeitigem W
zichtet Wergen. exweis auf Expertenarbeiten auf den Beweis ganz ver-
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dungsproblemen, Zweckmidfigkeits-
ragestellungen gepraat.

die obigen Ausfilhrungen verdeut-
n von Halbherzigkeiten hinge-

per Geometrieunterricht wird von Anwen
{iberlegungen und innermathematischen F
c s Schulbiichern wurden

An Beispielen au :
licht, wobei insbesondere auf den Unsin

wiesen wurde.

K.Krainer, U Klagenfurt:

Alternative Wege im Geometrieun
Geonetrieunterrichts

Lebendiger Geometrieunterricht bedeutet:
des jeweiligen Gebietes erkennen, Einsicht in
ben, selbsttétig und kreativ an fiir sie interessanten Fra
arbeiten, zu Erfolgserlebnissen kommen .
7u nahe Orientierungen an Hintergrundtheo

einem lebendigen Geometrieunterricht. Die
12-jéhrigen schiiler einsichtig gemacht werden, warum Schiebungen ge-

rade als Abbildungen der Ebene auf sich verstanden werden sollen?"~-
deutet an, das die Abbildungsgeometrie als Hintergrundstheorie eine
Hintergrundstheorie fiir den Lehrer bleibt und bleiben soll.

sechs Aspekte, die zueinander in komplexer Beziehung stehen, kennzeich-
nen einen lebendigen Geometrieunterricht:

- Jefreiung von Hintergrundstheorien

- UmwelterschlieBung (inklusive Anwendungen)

terricht - Aspekte eines lebendigen

Die Schiiler kdnnen den Sinn
die Begriffsbildung ha-
gestellungen

rien versperren den Weg zu
kritische Frage: " Kann einem

- Handeln
- Problemldsen und Kreativitdt
- Anschauunqsvermdgen und Dreidimensionalitét

- Beziehungsreiches Lernen
Die Aspekte wurden an konkrete us dem

eigenen Unterricht) er liutert.

n Beispielen(z.T. Erfahrungen a

Kh. Meyer, Gymnasium Starnberg
Methoden zur Einfithrung und Nutzung des pythagoreischen Lehrsatzes

Anhand -von LIETZMANN, Der PYTHAGOREische Lehrsatz, Teubner Leipzig 1951,
wurden verschiedene Methoden zur Einfiihrung und zum Beweis dieses Satzes
hinsichtlich des Geometrieunterrichts an der Hauptschule untersucht. In

Anlehnung an LIETZMANN wurde postuliert:

a) Eine Beweisfigur muB einfach sein, wobei die Anzahl der beteiligten
Strecken ein MaB fiir die Einfachheit sein kann. -
b) Eine Beweisfigur muf einprégsam sein, wofiir der Symmetriegrad der
Figur als MaB dienen kann.

Die fiir einen Beweis erforderlichen vorkenntnisse wurden auch unter bei
Schiilern beobachtbaren Sprachbarrieren analysiert. Es wurde gezeigt: Der
Einstieg in das Kapitel kann durch ein Anwendungsbeispiel oder aber

;ueh anhand der Geschichte des Satzes erfolgen.
m Hinblick auf den neuen LP in Bayern, der urspriinglich die vbllige

Streichung der rechnerischen Geometrie (Pythagoras, strahlensatz) vorsah,
digkeit einig, diesen

waren sich alle Tagungsteilnehmer {iber die Notwen

Satz im Curriculum der Hauptschule zu belassen. AnschlieBend an die
Tagung konnte erreicht werden, dag der neue LP in der bestehenden Form
:gxgeﬂ Stasteimstitut fir Schulp#dagogik und Bildung nochmals {iberdacht

K. Meyer, Starnberg
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- K.P.NUller, PH Reutlingen:

Flichengleichheit

Die Behandlung der Fldchengleichheit und die Fldchenberechnung unter-
scheidet sich in der Methodik mancher Schulbiicher zwischen Hauptschu-
le, Realschule und Gymnasium kaum, obwohl deutlich differenzierte Me-
thoden angemessen wdren.

Bin Bericht iber fachliche Grundlagen der Fldchengleichheit ohne und
mit FlichenmaB8 machte deutlich, daf insbesondere fiir die Hauptschule
ein Weg, der direkt auf die fachlichen Grundlagen zuriickgreift, nicht
mdglich ist. Der Weg mit FldchenmaB, bei dem sehr friih die Zahlen ver-
wendet werden, scheint fiir die Schule glinstiger, da ein Vermeiden der
von Schiilern erwarteten Berechnung kiinstlich erscheinen wiirde. Die
Problematik der reellen Zahlen tritt im Prinzip 2zwar schon bei der
Rechtecksberechnung auf, wesentlich wird aber dieser Aspekt erst bei
der Berechnung des Kreis-Fldcheninhalts. Zerlegung, Erg&nzung und
Exhaustion als die drei Vergleichsmethoden kommen auch dann zum Tra-
gen, wenn man frith die Flidcheninhalte berechnet, denn es sind auch
Methoden zur Gewinnung der entsorechenden Formeln.

In der Hauptschule sollte unter sonst gleichwertigen Zugdngen derjeni-
ge Weg eingeschlagen werden, bei dem die Schiller auch das Argumentie-
ren lernen kdnnen. Dazu wurden zu den bekannten Formeln fiir Rechteck,
Parallelogramm, Dreieck und Trapez viele Varianten der Herleitunag vor-
gestellt.

Die Berechnung allein wird dem Phd&nomen Fldcheninhalt nicht gerecht.
Anhand eines umfangreichen Beispiels wurde abschlieBend dargestellt,
wie man durch konkretes Verschieben von Fldchenstiicken alle Sdtze aus
der Satzgruppe des PythagoYas flir die Hauptschule begriinden kann.

E. Pehkonen, U Helsinki
Arbeiten mit verschiedenén Formen in der Sekundarstufe I

Zuerst wurden kurz die Hauptprinzipien des Geometrieunterrichts be-
handelt: Konkretisierung, Verbindung mit der Wirklichkeit, Entwicklung
des riumlichen Vorstellungsvermdgens, Schillertdtigkeit (siehe auch BzM
1984, Oldenburg). Dann wurden einige Folgerungen aus jenen Lehrprinzi-
pien abgeleitet, sowie anhand von Beispielen zur Thematik "konkretes
Arbeiten” im Geometrieunterricht der Hauptschule veranschaulicht.

Die weiteren Teilnehmer: Angstl TU Miinchen, Eljoseph U Tel-Aviv,
Fritsch U Miinchen, Kibinger TU Miinchen, Kinski U Miinchen, Kirsche
U Augsburg, Lang Hauptschule Winkelhaid, Nickel Hauptschule Riemer-
ling, Waschto Hauptschule Siegen-Eisern belebten die Diskussion.

Fir die weitere Arbeit beschloB der Arbeitskreis zu versuchen, Ein-
fluB auf die Lehrerfortbildung zu gewinnen. Fiir die Bundestagung in
GieBen wollen einige Teilnehmer einschligige Vortrige ankiindigen; der
Arbeitskreis dort wird dann seine Zeit vor allem der Diskussion dieser
Vortrige widmen kdnnen. Allgemein war man sich einig, in Zukunft noch
mehr Zeit fiir Diskussionen vorzusehen. :




